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RESUMO: Este estudo tem como objetivo investigar as percepgdes do publico leigo
sobre a exploracdo e possivel coloniza¢ao futura de Marte, com foco na viabilidade
tecnologica e seus impactos para o desenvolvimento cientifico e social. Para isso, foi
realizado um levantamento por meio de um questionario composto por dezoito perguntas,
sendo cinco destinadas a caracterizagao dos participantes e treze voltadas ao eixo tematico
da exploracdo de Marte. O questionario foi disponibilizado no Google Forms entre
17/09/2024 ¢ 30/09/2024, com a participagdo de 65 respondentes. Os resultados indicaram
que embora as pessoas acreditem na relevancia da ciéncia e da tecnologia para a Terra,
elas demonstram menor confianga na capacidade humana de superar os desafios para
colonizar Marte. A pesquisa destaca a importancia da divulgacao cientifica para informar
o publico sobre os avangos tecnologicos e seu impacto tanto na exploragdo espacial
quanto nas melhorias para a vida na Terra. Conclui-se que a caréncia de informagao
cientifica acessivel contribui para a falta de percepcao sobre o progresso cientifico em
relagdo a Marte, sendo essencial intensificar a comunicagdo cientifica para evitar a
desinformacao e estimular o interesse publico sobre o tema.

PALAVRAS-CHAVE: exploracdo de Marte; divulgacao cientifica; tecnologia espacial;
percepcao publica da ciéncia; colonizagdo de Marte.

1 INTRODUCAO

A exploracao espacial, em especial voltada para o planeta Marte, tem se tornado
um dos temas mais discutidos dentro da ciéncia moderna, impulsionada tanto por agéncias
espaciais quanto por iniciativas privadas. Todavia, apesar do crescente interesse e dos
avangos cientificos, grande parte da populacdo ndo tem acesso a informagoes claras e
atualizadas sobre os desenvolvimentos tecnologicos necessarios para a exploracdo e
possivel colonizacdo de Marte (Santos; Pereira; Fernandes, 2023). Esse desconhecimento
pode influenciar a formagao de opinides erroneas ou distorcidas, tornando o publico mais
suscetivel a desinformacao e até mesmo a dissemina¢ao de noticias falsas sobre o tema.
Nesse sentido, ¢ importante trabalhar em termos educacionais os conhecimentos
cientificos relacionados a esta questdo (Rosa; Giacomelli; Rosa, 2019).

Deste modo, o objetivo deste estudo ¢ investigar o grau de interesse e percepgao
do publico em relagdo a exploragdo de Marte e seu potencial de habitagdao, com énfase na
compreensdo do publico sobre os avancos cientificos e tecnologicos e sobre como a
divulgacdo cientifica (ou sua falta) afeta essas percepgdes.

Assim, esta pesquisa justifica-se pela posi¢do de Marte na vanguarda do
desenvolvimento cientifico e tecnologico, especialmente nos proximos anos. Mesmo
assim, os resultados preliminares desta investigacdo apontam para uma desconexao entre
os avangos realizados pela ciéncia e o conhecimento publico sobre eles. Muitos
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entrevistados reconhecem o valor dos avangos cientificos relacionados a Marte e
acreditam que esses avancos cientificos e tecnoldgicos poderiam beneficiar a Terra. No
entanto, a maioria ndo tem consciéncia das tecnologias ja em desenvolvimento para tornar
Marte habitavel, como a terraformagao e a dessalinizacao da agua. Esse cenario reforga a
importancia do ensino de ciéncias e da divulgacdo cientifica para preencher essa lacuna,
para evitar que as pessoas formem opinides baseadas em desinformagdo e se tornem
vulneraveis a noticias equivocadas (Freire, 2021).

2 TEORIA

A literatura aponta que a ausé€ncia de informacao cientifica ndo deve ser
interpretada meramente como um reflexo da ignorancia, mas também como um fendmeno
resultante da ineficacia da comunicagdo cientifica (Freire, 2021). A falta de uma
comunicacao clara e acessivel pode criar terreno fértil para a disseminagdo de informagdes
erradas ou distorcidas, prejudicando o entendimento publico sobre avangos cientificos
cruciais (Oliveira, 2020). Assim, a falta de informacdo cientifica ndo ¢ o principal
problema enfrentado, mas sim a superabundancia de informagdes, que inclui tanto dados
precisos quanto imprecisos.

Em um cendrio de excesso de informagdes, principalmente na divulgagdo
cientifica, o desafio ¢ estabelecer a confianca nas instituigdes cientificas, bem como
garantir a disseminagdo de informagdes seguras (Oliveira, 2020). Desse modo, percebese
que esses sdo elementos centrais para a divulgacgdo cientifica, especialmente em tempos
de desinformacdo generalizada.

O cenario atual das interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade evidencia
impactos sociais cada vez mais significativos, que moldam tanto as relagdes como o
comportamento humano (Valério; Bazzo, 2006). Neste contexto, a relevancia deste estudo
reside no estabelecimento de evidéncias que apontem para a necessidade de aprimorar os
mecanismos de divulgagdo cientifica para o publico em geral. A falta de informacgdes
adequadas sobre os avangos tecnologicos pode afetar negativamente a compreensao e
aceitagdo de novas descobertas cientificas, prejudicando o desenvolvimento de politicas
publicas baseadas em ciéncia.

A superabundancia de informacdes somada a falta de clareza na comunicacao
cientifica coloca o publico em uma posi¢ao vulnerdvel a desinformacao e a fake news
(Lima; Lupetti, 2022). Portanto, torna-se pertinente que as estratégias de comunicacao e
divulgacdo cientifica sejam reformuladas, uma vez que o intuito de aproximar a ciéncia
da sociedade pode fortalecer o entendimento sobre os avangos cientificos e tecnoldgicos,
especialmente no que tange a exploracdo de Marte e suas implicacdes para o futuro da
humanidade.

No que diz respeito as possibilidades para a terraformacao de Marte, uma das
barreiras mais desafiadoras ¢ criar uma atmosfera com condigdes semelhantes as da Terra,
tornando um ambiente habitdvel para os seres humanos. Embora Marte e Terra tenham
compartilhado atmosferas primitivas semelhantes, conforme diversos estudos indicam, a
evolugdo de Marte ocorreu de forma diferente da Terra. Atualmente, a pressao atmosférica
em Marte ¢ inferior a 1% da pressdo da Terra ao nivel do mar. Portanto, a questao central
¢ se ¢ vidvel recriar uma atmosfera capaz de manter a temperatura, a pressao € a a4gua em
estado liquido, além de oferecer prote¢do contra os raios solares, como ocorre na Terra
(Gongalves; Dias, 2021).

Um segundo aspecto crucial para garantir a estabilidade no processo de
terraformacao refere-se a necessidade de que exista 4gua liquida na superficie marciana.
Embora existam reservas visiveis de d4gua nas calotas polares de Marte e, possivelmente,
grandes quantidades em seu interior, tornar essa agua acessivel representa um desafio
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significativo. No passado, Marte possuia agua em oceanos primitivos; se a dgua ainda
estiver presente de forma subterranea, pode ser vidvel extrai-la, mas a engenharia
necessaria pode ser muito grande. Se isso se confirmar, essa fonte de dgua poderia ser
ideal para iniciar a manuten¢do da vida e dar inicio a um processo de bioengenharia
planetaria (Fogg, 1992).

Um terceiro obstaculo se refere as baixas temperaturas de Marte que estd mais
distante do Sol do que a Terra estd. Para abordar o desafio da temperatura em Marte,
diversas propostas sdo consideradas. Uma delas consiste em aumentar a quantidade de
CO: e a pressdo atmosférica, gerando um efeito estufa que, por sua vez, elevaria a
temperatura do planeta. Isso envolveria a liberagdo em massa de gases de efeito estufa e
reacoes que geram calor. Embora essa abordagem pareca simples em teoria, sua
implementagdo ¢ bastante complexa. Outra op¢do para aquecer Marte ¢ aumentar a
quantidade de energia solar que chega a sua superficie, sendo o uso de espelhos orbitais
uma sugestdo frequentemente debatida nas conversas sobre terraformagao (Birch, 1992).

Uma das estimativas a respeito do tempo necessario para ocorrer a terraformagao
de Marte divide o processo todo em duas etapas. Na primeira fase, o ambiente marciano
¢ modificado para um estado que pode sustentar vida microbiana e plantas resistentes em
aproximadamente 200 anos. A segunda fase envolve a criagdo de condi¢des suportaveis
para os seres humanos ao longo de um periodo de aproximadamente 21.000 anos (Fogg,
1992).

3 MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi fundamentada na analise de um questionario composto por
dezoito perguntas, divididas em dois blocos principais: cinco questdes voltadas a
caracterizacao dos participantes e treze questdes focadas no eixo tematico da exploragao
e colonizagdo de Marte, com énfase nas percepgoes do publico e nos potenciais impactos
tecnoldgicos e sociais.

O estudo seguiu uma abordagem exploratéria e os dados foram analisados
utilizando o método descritivo. Com perguntas diretas, em questionarios, € possivel obter
respostas de forma mais eficaz categorizadas dos participantes, o que torna essa
abordagem valiosa para a realizagdo de levantamentos sociais. Além disso, a pesquisa
exploratoria, cujo objetivo principal € coletar informacdes sobre um tema especifico,
permite delimitar melhor as percepcdes e opinides dos participantes (Severino, 2007).

O questionario ficou disponivel a partir de um link do “Google Forms”
(“Formularios Google”) entre os dias 17/09/2024 e 30/09/2024. E importante ressaltar
que ndo foi solicitada a identificagdo dos participantes, de modo a garantir o seu
anonimato. Ao todo, 65 pessoas responderam ao questionario, que incluiu treze perguntas
relacionadas a exploracao espacial, com énfase em Marte. Dessas, apenas uma foi uma
questdo aberta e discursiva que teve o intuito de explorar as percep¢des € niveis de
interesse do publico sobre o potencial de colonizacdo de Marte, considerando a
viabilidade tecnoldgica e os impactos no desenvolvimento cientifico e no bem-estar da
populagdo terrestre.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa realizada buscou entender as percepgdes do publico sobre a exploragao
e a possivel colonizacao de Marte, com foco nos avangos cientificos e tecnoldgicos e seus
impactos na Terra.

No que diz respeito ao perfil dos respondentes, foram perguntadas a eles cinco
questdes sobre género, idade, raga/cor, escolaridade e classe social.
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No que diz respeito ao género, aproximadamente 54% se declararam como sendo
do género masculino, enquanto 44% se declararam como sendo do género feminino (a
alternativa “outro género” foi assinalada por 2%).

No que tange a faixa etaria, das respostas dadas, 2% afirmaram ter entre 13 e 17
anos de idade, 35% afirmaram ter entre 18 e 24 anos, 33% afirmaram ter entre 25 ¢ 39
anos, 25% afirmaram ter entre 40 e 59 anos e 5% afirmaram ter 60 anos ou mais.

Referente a classe/cor (de acordo com a classificacdo usada pelo IBGE), 62% se
declararam brancos, 23% pretos e 15% pardos.

Quanto a classe social, 75% afirmaram se considerar de classe média, enquanto
25% se declaram de classe baixa (ninguém se declarou de classe alta).

Finalmente, no que se refere a escolaridade, 51% se declararam como tendo ensino
superior completo ou incompleto, 37% se declararam com curso de Pds-Graduacao
completo ou incompleto e 12% se declararam com ensino médio completo ou incompleto.

As respostas dadas as questdes especificas tratando de temas relacionados a
exploragdo espacial indicaram que, embora a maioria dos entrevistados tenha algum
conhecimento sobre Marte (78% afirmaram ja ter sido expostos a informacdes sobre o
planeta), muitos ndo tém clareza sobre o estagio atual das pesquisas e tecnologias
envolvidas na sua colonizacdo, o que demonstra a superficialidade do conhecimento ja
adquirido em relacao as pesquisas em andamento sobre Marte.

Os dados mostram que 43% dos participantes acreditam que a tecnologia existente
atualmente ndo ¢ suficiente para terraformar Marte, enquanto 38% acreditam que sim, ¢
19% nao souberam responder. Isso indica uma divisdo quase equilibrada nas opinides
sobre a capacidade tecnologica, sugerindo a existéncia de dois grupos, com pontos de
vista diferentes sobre os avangos cientificos existentes a respeito da questdo da
terraformacao de Marte. O desconhecimento sobre o termo "terraformagao" foi relevante,
uma vez que ele ja ¢ discutido na comunidade cientifica desde meados do século XX.
Estudos recentes, como os que envolvem cianobactérias® como meio de realizar a
modificagdo da atmosfera marciana (Cassita, 2021), parecem estar fora do alcance da
compreensao do publico em geral, o que reflete uma lacuna significativa na divulgagao
cientifica.

Outro aspecto importante abordado pelo questionario respondido foi a percepcao
sobre o uso das tecnologias desenvolvidas para Marte no contexto terrestre. Cerca de 65%
dos entrevistados acreditam que esses avancos podem beneficiar a Terra, especialmente
em questdes como a dessalinizagdo da agua e a modificacdo atmosférica para minimizar
os efeitos das mudangas climaticas. No entanto, 57% ndo acreditam que as pesquisas
relacionadas a Marte deveriam ser prioritarias, demonstrando uma preocupagao
predominante com o uso das tecnologias para resolver problemas ambientais e sociais na
Terra, antes de explorar ou colonizar outros planetas. Essa visdo se alinha com a ideia de
que as pessoas tendem a valorizar mais as tecnologias que percebem como diretamente
aplicaveis a melhoria do planeta em que vivem. Mesmo com a curiosidade despertada
pelo tema, os avancos relacionados a exploragdo de Marte ainda sdo vistos como
secundarios quando comparados as necessidades urgentes do planeta Terra, como o
aquecimento global e a preserva¢do da camada de ozonio.

A partir dessas analises, destaca-se a importancia da divulgacdo cientifica como
ferramenta para ampliar o conhecimento da populagdo sobre os avangos tecnologicos e as
suas multiplas aplicagdes (Oliveira, 2020). O uso, na divulgagdo, de plataformas digitais,
midias sociais e documentarios ¢ crucial para tornar a ciéncia mais acessivel e despertar

! Cianobactéria é um micro-organismo fotossintetizante comum em ambientes aquaticos e responsavel
por produzir oxigénio.



SICLN 2024
Seminario de Iniciagdo Cientifica e Pesquisa do Litoral Norte

maior interesse sobre temas como a exploragdo espacial, sendo necessario na difusao da
ciéncia uma abordagem educativa mais ampla e acessivel (Valério; Bazzo, 2006).

Os resultados desta pesquisa indicam que o publico valoriza a ciéncia, mas carece
de informagdes mais atualizadas e contextualizadas sobre os progressos em areas como a
colonizagdo de Marte, o que aponta para uma necessidade urgente de intensificacao da
comunicagdo cientifica.

Em relacdo as respostas dadas as questdes, estas serdo apresentadas e discutidas
com maior profundidade em um artigo académico que os autores pretendem escrever em
breve.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa mostrou que, embora a maior parte do publico reconhega a importancia
da ciéncia e acredite que os avangos tecnoldgicos podem beneficiar a Terra, ha uma falta
de conhecimento sobre as tecnologias ja em desenvolvimento para a exploragdo e
colonizagdo de Marte. As percepgdes do publico revelam que, embora as pessoas tenham
interesse moderado no tema e acreditem na ciéncia, elas nio estdo suficientemente
informadas sobre as descobertas e inovagdes que estdo sendo realizadas nesse campo.

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que o publico valoriza a ciéncia, mas
a maior parte ndo compreende plenamente o impacto que as tecnologias desenvolvidas
para Marte podem ter tanto na exploragdo espacial quanto na melhoria das condigdes
ambientais da Terra, sobretudo nas questdes da crise climatica. Além disso, muitos
entrevistados subestimam os avancos da tecnologia atual, o que reforga a importancia da
divulgagdo cientifica como ferramenta para reduzir a desinformacdo e, por fim, realizar
um processo de alfabetizagdo cientifica com sucesso.
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