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RESUMO: A proposta desse Trabalho é uma pesquisa guanto a métodos de ensino de fisica
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moderna para a comunidade externa do campus, a pesquisa se restringe especificamente ao
ramo da fisica nuclear que estuda as relaces existentes entre as interacdes fundamentais da
natureza com 0 modelo padrdo de particulas elementares. A metodologia que melhor se
adaptou as necessidades e situacdes enfrentadas foi o desenvolvimento de palestras
direcionadas a publicos leigos em conhecimento cientifico. O presente trabalho também
buscou conseguir_informacdes que comprovem a necessidade de melhoras do sistema de
ensino pois; o0 ensino de ciéncias se encontra degradado de tal forma que os alunos completam
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a instrucdoeducacdo de nivel médio sem entender 0s conteldos necessarios para exercer sua

cidadania, esse fato é conhecido como analfabetismo cientifico e

este ndo é um problema exclusivo de paises subdesenvolvidos. Uma das solugBes propostas

como combate a tal situacdo sdo atividades de divulgacdo e ensino da ciéncia como esta. Em
vista disso o presente trabalho tem a intencédo de contribuir com atividades de ensino de FMC,
Coletar dados ke, sobretudo, reforcar os lacos entre a sociedade e o meio académico, de modo a
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ganhar 0 apoio dos cidadaos para a ciéncia. Frequentemente, por falta de conhecimentos, as \

pessoas tendem a julgar a ciéncia como uma perda de tempo e de recursos publicos. Assim, é
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fundamental mostrar a utilidade da ciéncia e as suas consequéncias para a sociedade atual,
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PALAVRAS-CHAVE: Ensino de fisica; divulgacdo cientifica; modelo padréo; interacbes
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1 INTRODUCAO
Este trabalho pretende analisar resultados de pesquisa envolvendo metodologias de«

ensino de fisica gue-tém-como-objetivopara discutir conceitos de ciéncia com a populacdo

leiga. No nosso pais é clara a necessidade da realizacédo de atividades deste tipo, ja que grande

parte dos cidaddos e dos estudantes de educacio basica nio lcontdm com os conhecimentos
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cientificos e as habilidades associadas fundamentais para exercer a cidadania, como mostram

resultados de diferentes exames avaliativos (ENEM, SARESP, PISA, etc). Existe uma parte

consideravel da populagéo que ¢ analfabeta cientificamentel: “Ser alfabetizado cientificamente

é saber ler a linguagem em que est4 escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele

incapaz de uma leitura do universo” (CHASSOT, 2003, p. 91). [Esta situacio de incapacidade
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fica mais gue evidente quando se observa que na maioria das nossas escolas é mais importante

decorar formulas para exames e vestibulares, em vez de entender os conceitos cientificos, as

suas aplicacdes no nosso cotidiano e a beleza existente por tras deles, “A ciéncia desperta um
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sentimento sublime de admiracido” [(SAGAN, 2002, p. 20). %S atividades realizadas

[ Comentado [AL8]: pagina

ressaltaram a importancia do conhecimento cientifico para a sociedade, pois de fato o

desenvolvimento da ciéncia ¢ um fator crucial para o bem-estar social de qualguer nacéo

(UNESCO, 1997).

Buscou-se direcionar o tema central das atividades a Fisica Moderna e

[Comentado [AL9]: Recomendo comegar um novo paragrafo.

Contemporanea (FMC) com o objetivo de instigar o interesse do publico mais jovem por

temas relacionados a fronteira da fisica, devido a importancia conferida a ideia de que todos

os cidaddos devem ter conhecimentos cientificos basicos sobre 0 mundo, mas também pela

“necessidade de atrair jovens para as carreiras cientificas. S3o eles 0s futuros pesquisadores e
professores de fisica” (OSTERMANNOSTERMANN, -CAVALCANTI, 1999 p. 267).
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|Ad atividades procurardo trabalhar com fendmenos e ideias que usualmente estio fora
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do cotidiano dos estudantes: as inter-relacdes entre 0 macro e micro, as caracteristicas dos

atomos, as quatro interacdes fundamentais da natureza e as forcas decorrentes, as particulas

mediadoras destas interacGes e; 0 modelo padrdo de particulas elementareselementares. -se
L lassificacs ks L& cul . .




As acdes a—serem—realizadas pretenderamae ampliar 0 acesso da populacdo ao<

conhecimento por meio de estratégias dea divulgacdo e popularizacdo da ciéncia. Os objetivos

seraoforam: apresentar topicos da-a FMC a alunos de escola da regido do litoral norte paulista,

Lndblicg:—criar mais ferramentas para o ensino da FMC, adquirir dados guanto & presenca do
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analfabetismo cientifico entre as pessoas em gerakgeral, por meio de questionarios; e

combater conhecimentos erréneos do senso comum; estabelecer estratégias para —e
eguivecados-gue-afastamaproximar a populacdo da ciéncia.

ICarl Sagan em seu livro “O mundo assombrado pelos demodnios” (1996) afirma que é
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necessario 0 aumento de acdes do tipo, pois a escassez e ma qualidade destasda educacdo

levam ao aumento de pseudociéncias. Ampliar os conhecimentos cientificos da populacdo é

um fator primordial para que uma nacdo se desenvolva tanto tecnologicamente como

socialmente. O povo brasileiro tem ainda um nivel de educacdo cientifico muito baixo em

comparacdo com outras nacdes, de acordo com as avaliacdes realizadas pelo PISA, por
exemplo. Isto provoca uma ampliacdo do analfabetismo cientifico. Porisso—-a-metodologia
utilizada nas-apresentacBes realizadas teve a-intencdo-Por isso a metodologid a ser usada nas
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apresentacOes tera o intuito de atingir a maior quantidade de pessoas possiveis, de modo a

tornar os temas abordados compreensiveis para qualquer um; para isso serdo usados slides e

videos de modo a procurar enfatizar certos conceitos cientificos, bem como a despertar a

curiosidade dos estudantes sobre os temas abordados.

As apresentacdes seraoforam_inicialmente estruturadas em trés partes.. aA_primeira
parte pretendeu_trazer aos presentes a Histéria do Atomo, mostrando a-histeria—portras-da
eeneepedo-dacomo se_concebiam as particulas, desde sua-npaturezaa abordagem filoséfica feita
por Demécrito de Abdera (460 a.C. — 370 a.C.)-{460-a.C. 370 a.Cdatadenascimente) até o
multidisciplinar da apresentacdo}- procurou trabalhar com —&-um-consense-gue metodologias

processo de ensino-aprendizagem, tornando as aulas mais ricas e atrativas para os além-des

compreenderem melhor assuntos de ciéncia quando apresentados juntamente comes-a fatos

histéricos, pois é assim que estes adguirem sentido e tornam-se ecorréncias-derelacionados a

histdricos e sociais.
A sequnda parte da palestra inicialmente elaborada ira-apesentar o Modelo Padrdo dBe

Particulas Elementares;; apesar do nome este ndo faz jus ao mesmo:; “O chamado modelo

padrdo das particulas elementares ndo é propriamente um modelo, é uma teoria. E das
melhores que temos” (MOREIRA, 2009, p. 1306-1). |
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[Eestel modelo comegou a ser desenvolvido na décadapervelta dee 1960, eletemcom o ( comentado [AL17]: Novo parégrafo. )
entender do que realmente somos feitos e classificar as particulas elementares, a partir de sua | Formatado: Cor da fonte: Automtica )
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conceituacdo:—e-estio-podem-ser-definidascomo “[...] toda particula que pode ser quebrada

tem um (nico constituinte ¢ considerada elementar.” (ABDALLA, 2005, p. 38).;[ [Comentado [AL18]: Citacdo direta, deve ser inserido a pagina. ]
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particulas elementares sdo a menor parte da matéria. Para abordar este assunto serd

-uma trajetéria das descobertas das particulas desde o eElétron, no final do século XIX, até o

boson de Higgs, ja no século XXI. Isto ocorreu_com o objetivo de facilitar a exposicdo e

as particulas e suas caracteristicas, dando um caréater de continuidade nas descobertas, além de

permitir dar-brecha-para-gue as pessoas conhecessemearm 0S cientistas responsaveis pelas
descobertas, principalmente o brasileiro Cesar Lattes (1924--2005ane-de-haseimento-e-morte)
e—Reecessare—gHe—eRaltecames—e—reuras—PRacionais—eome—Llaties—. Com—eNo_fim da
apresentacdo das particulas, ésera feita a construcdo do modelo padréo terdecom_o apoio da
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trajetéria cronolégica dos fatos associados, peis-esta-bateque esta relacionada com a ordem Formatado: Cor da fonte: Automatica

das familias de particulas
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da Natureza com; o intuito destaparte-serade explicar 0 que elas sdo e como se manifestam,

relacdo com as forcas da Mecanica Classica que nos sdo comuns. eEste é um tema que, apesar

de ser—eurioso— instigante, costuma distanciar pessoas, em decorréncia da necessidade de

eEntender as interagdes fundamentais mesmo que aem_niveis conceituais exige | Formatado: Cor da fonte: Automética )

conhecer 0 modelo padrdo dose particulas elementares e este € um dos motivos do mesmo ter

sido incluido antes.
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participantes a assuntos de fisica, principalmente os de fronteira.; Nas palestras que foram
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realizadas até o momento, percebeu-se um interesse por parte de parcela dos estudantes Formatado: Cor da fonte: Automética
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Esperasse—ao—longo—dasAs atividades objetivaram principalmente estimular 0s< {Formatado: Recuo: Primeira linha: 1,25 cm, Espagamento }

presentes acerca do estudo das particulas elementares. Em particular, o uso de algumas

transparéncias e videos permitiram uma melhor compreensdo acerca dos conceitos abordados.




pois-como-enfatizade-ao-longo-do-trabalhe-6s0Os temas abordados sdo relativamente novos na
estdo sendo testadaes.-deformague-tudo pode mudar—mas—¢ nesseUm outro objetivo foi
melhor compreensdo sobre 0 mundo ao seu redor,—e que Se perguntassem mais—gue e

enxergar 0 mundo de uma maneira diferente, tendo em vista a sua complexidade. sQ-sHéneio

tem sua pertinéncia, pois as atividades que o grupo do IFSP-Caraguatatuba vem realizando

nas escolas da regido desde 2012 evidenciam que ha uma caréncia grande na area da educacéo

cientifica em geral e no ensino de Fisica Moderna e Contemporanea, em particular. Todo este

contexto demonstrou ser necessario ter um preparo sélido para que a proposta educacional

seja realizada com éxito.

E lum grande desafio a necessidade de simplificar os contetidos de FMC apresentados,

[Comentado [AL23]: Novo paragrafo. ]

sem, contudo falsifica-los, para que os conhecimentos e as informagdes da propria palestra se

tornem compreensiveis para o publico leigo presente. Ao longo das atividades realizadas se

observou gue o publico — selecionado pelas escolas para assistir as palestras — tinha de fato

interesse por questdes relacionadas a problemas de fronteira da ciéncia e, em particular, pela

area da fisica de particulas e das interacées fundamentais, pois este é um tema que costuma

despertar a curiosidade pelo seu caréter exético. Revises bibliograficas feitas|até o momento

{Comentado [AL24]: A pesquisa ainda ndo foi realizada? Explicar J
melhor.

j& mostram a dificuldade de trabalhar neste campo tendo em vista fatores como a escassez de \[c‘,mentado [AL25]: Referenciar tais pesquisas. )
literatura especializada nesta area em lingua portuguesa, a complexidade do assunto mesmo
em niveis mais conceituais com o objetivo de divulgacdo, a falta de preparo e de
conhecimentos do publico em algumas ocasides também configurara um fator negativo, a
falta de interesse de alguns, etc. sdo fatores que acabam afastando o publico comum de tais
assuntos, a pesquisa espera produzir um material que torne estes fatores aceitaveis e ao final
este trabalho possa ser usado eeme-ponte-de partida-parapor outros interessados em realizar

atividades do tipo.
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Com—aA_utilizacdo de abordagens interdisciplinares por meio de; apresentagdes- | Formatado: Cor da fonte: Automética )

audiovisuais e a introducdo dee temas como o Mmodelo Ppadrdo das particulas elementares e

as linteracdes fFundamentais da Nnatureza teve como objetivo -esperasse-gue-opropiciar ao

publico adguirapresente 0s conhecimentos minimos para que cada um possa compreender
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melhor a—serem—considerados—alfabetizados—cientificamentenesta 4rea da FMC (Fisica
de _maneira bastante positiva guanto—as—atividades—detal for gue—com respeito aguelesas

se interessaraem na palestra e procuraram buscarsguem mais S

grande para carreiras profissionais cientificas. Teemando por base todo o preparo requisitado

a estruturacdo e realizacdo das atividades de divulgacao cientifica realizadas, 0 conhecimento

gue foi e-seraobtidoadquirido -durante estaas pesquisaa foi s—asas enriquecido pelasederas

publicos diversos, uma vivéncia que pode ser considerada -creio-gue-a-experiéncia-serdmuito
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