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RESUMO: Este artigo apresenta um_ensaio_experimental na érea do_Ensino de [Fisicd com ( comentado [1cC2]: Corrigido )
uma_abordagem —intuito_deabordar pmaformaalternativa s estratégiasaos—modes —{ Formatado )
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palestras para-o-ensino-e-divulgacdo-dafisica. O; objetivo foi o deande estudar as velocidades
e 0s tempos de queda em uma rampa curva, de pequenos corpos, por meio do Arduino para a /
obtencdo de dados sobre os movimentos estudados. Ha diversas evidéncias na area de
educacdo cientifica de gue um dos motivos para o baixo interesse dos alunos para o estudo de
conceitos e leis da Fisica esté altamente correlacionado & reduzida existéncia de atividades / ( Comentado [1€C3]: Corrigido )
experimentais associadas aos fendmenos estudados, durante a vida escolar. Deste modo, é | Formatado

fundamental propor e implementar experimentos com materiais de baixo custo e/ou /]
reciclaveis que demonstrem e esclarecam os principais tépicos abordados, tornando o estudo //,
mais atrativo e atingindo para-ateancar-diversos publicos, sende-tm-método-menos-execludente / /
ecom-asde modo a ndo excluir -pessoas que nao tiveram oportunidades prévias de aprender € e

se aprofundar em diferentes areas da-descebrira beleza na (Ciéncid. A area de mecénica no ( comentado [1cCa]: Corrigido
Ensino de [Fisical geralmente tem um destaque grande na formaco dos estudantes do Ensino | Formatado
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rolagem de esferas em rampas sdo temas recorrente nas aulas de Fl’sicgj sendo assim, este
trabalho propde um expenr_nengo_ que pode/sgr famlm_ente reproduz_lgo e que envolve poucos { Py
recursos, com resultados cientificos e didaticos efetivos. A experiéncia estuda o tempo de ‘{Formatado
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discussdo critica e conceitual dos temas. Um contraponto a esta ideia é a de que a educacdo
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ndo deve ser regida pelas necessidades da esfera politica, nem da esfera econémica (BACH,
JR., 2012).

| Formatado: Cor da fonte: Automatica

Formatado: Recuo: Primeira linha: 1,25 cm, Espacamento

NeEste artigo; trata-se iscomo essenciall para a educacédo_cientifica—a—leitura, tanto a entre linhas: 1,5 linhas

leitura (uma ferramenta para a compreensdo dos conceitos), quanto a escrita; (uma ferramenta Formatado: Fonte: 12 pt, Cor da fonte: Automatica

Formatado: Cor da fonte: Automatica

para a argumentacdo sobre esta compreensdo), bem como a utilizacdo dee atividades

Formatado: Fonte: 12 pt, Cor da fonte: Automatica

(
(
(
(
(
(
(
(
|
(
|
experimentais,; ferramentas que trazem ao aluno uma melhor leitura de mundo. A %Formatado: Cor da fonte: Automatica
(
(
(
(
(
[
[
(
{
(
[
(
(

. " . . . . . . ~ Formatado: Fonte: 12 pt, Cor da fonte: Automatica
experimentacdo ajuda a elucidar a compreensdo cientifica a respeito dos fendmenos

Formatado: Cor da fonte: Automatica
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2001).
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universitarios, O intuito do experimento é determinar velocidades e tempos de quedas de tado [AL13]: Ensino de Fisica.

Verificar em todo o trabalho.

corpos, para ilustrar conceitos e leis da cinematica.

Comentado [ICC14]: Corrigido

Formatado: Cor da fonte: Automatica

Foi usada nas atividades educacionais de extensdo realizadas, uma plataforma

. . N | comentado [AL15]: Expli I (bl
eletrénica Arduino para aquisicio dos valores de tempos de lancamento e queda, o que tornou LAL15]: Explicar qual é 0 s plbico.

Comentado [ICC16]: Justificativa do publico alvo

O 0 e e e e 0 DU U 0 0 G 0 A A 0 U A U R R )




os dados recolhidos mais acurados, de maneira que a comparacdo entre os célculos e os

resultados obtidos na praticalfosse inda mais sélida. Arduino é um projeto de uma plataforma

eletronica baseada em um hardware e um software flexivel e de féacil aprendizado; consiste

{ Comentado [ICC17]: Para este caso o sujeito da frase ¢é a palavra }
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basicamente de uma placa microcontrolada e de baixo custo que permite fazer a leitura e o

controle de sinais analdgicos e digitais, facilitando a aquisicdo de dados de diversos tipos de

sensores por meio de circuitos relativamente simples (BEZERRA JR, 2009). Para a

elaboracdo deste trabalho de extensdo, o Arduino se revelou uma ferramenta de extrema
utilidade

isto porque todos os dados de tempo das quedas foram recolhidos por sensores de

baixo custo instalados no projeto, atribuindo uma maior precisdo e excluindo possiveis erros

humanos na cronometragem do experimento. Os dados adquiridos pelos sensores s&o

apresentados na tela de um computador e, posteriormente, estes tais dados sao utilizados para

comparacdes_entre_os_resultados tedricos e praticos| Apos finalizar a_apresentacio e

reproducdo do experimento, seré passado um link para o publico presente que ira direcionar a

uma pagina na internet contendo um formulario de perguntas. As pessoas que concordarem e

responderem ao questionario proposto ird contribuir para uma analise na qual serd

identificado o nivel de interesse por ciéncias exatas, dificuldades na compreensédo desta area e

também com opinides pessoais de como seria uma melhor abordagem destes contetdos.

A montagem mecanica realizada baseia-se no acoplamento de um duto de instalacdo

hidraulica com formato semelhante ao parabdlico em uma estrutura que 0 mantenha 0 mais

estavel possivel. Um dos pares de sensores (leds emissor e receptor) serd acoplado logo na

saida do duto e 0 outro par de sensores sera instalado no chéo, nas proximidades do ponto em

gue atinge o solo. Os materiais utilizados na atividade experimental analisada neste trabalho

foram: madeira, parafusos, tubo para instalacdes hidrulicas, emissores e receptores de

infravermelho, plataforma Arduino Uno, protoboard, fios condutores, resistores de 330 Q e

de 10kQ. A utilizacdo destes materiais, em geral, permite que se realizem experimentos fisicos sem a

necessidade de ambientes especiais (laboratérios). Além disso, os fendmenos nao ficam escondidos
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pela “caixa-preta” de equipamentos que o estudante ndo sabe exatamente como funciona—{BOS

O circuito utilizado possui, uma alimentacdo de 5V da placa partindo para o sensor. No
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caso do emissor, o resistor ligado antes de sua alimentacdo possui o valor de 330 Q, enquanto

que para alimentar o receptor o resistor utilizado possui um valor de 10 kQ. Apds a

alimentacdo de 5V para 0s sensores, ligamos um fio na saida dos sensores com destino ao

GND (“Ground”) da placa e assim fechamos o circuito para que os sensores tenham energia e

possam funcionar. O sinal dos sensores é ligado na mesma linha de entrada da alimentacdo de

5V do receptor (fio amarelo), enquanto a outra extremidade do fio é ligada na entrada

analogica AQ. Para o segundo par de sensores, a alimentacdo é idéntica, com uma mudanca

apenas na ligacdo do sinal do sensor, que esta conectado a entrada anal6gica Al.

Este experimento permite uma abordagem que pode ser utilizada para ensinar 0s

conceitos de energia e de independéncia _dos movimentos horizontal (aproximadamente

uniforme) e vertical (aproximadamente uniformemente variado), de modo a calcular

teoricamente o tempo de queda e a distancia horizontal percorrida pela esfera macica. Os

resultados experimentais obtidos podem ser confrontados com as previsdes tedricas. As

discussbes a respeito das diferencas entre previsdes tedricas e resultados experimentais

ocorrem de forma analoga ao gue acontece em laboratérios de metrologia ou de testes. Este

tipo de andlise trabalha a habilidade de correcdo de erros a partir dos conhecimentos dos

alunos, exercitando técnicas de resolucdes de problemas.

Para realizar os calculos das previsdes teéricas é necessario conhecer 0s conceitos

fisicos basicos de cinematica e dindmica, 0 que pode provocar um envolvimento maior dos

alunos na pesquisa por mais conhecimentos. Célculos associados a este experimento podem
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ser encontrados nas “Notas de aula de fisica” de R. T. da Silva (2002).

A possibilidade de escrever e ler em portas digitais do Arduino abre uma infinidade de

aplicacBes para experimentacdo em |Fisica e consideramos que sua insercio em sala de aula
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representa um passo importante para uma maior apropriacdo da tecnologia na construcdo do

conhecimento (CAVALCANTE, 2011). Apds a realizacdo do experimento, os calculos

tedricos eram confrontados com os resultados obtidos na atividade préatica, permitindo discutir
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o real, evidenciando como a |Fisicd pode realmente ajudar a compreender os fenémenos que
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ocorrem em nosso dia-a-dia, inclusive permitindo a realizacio de previses bastante acuradas.

Pesquisas sobre ensino-aprendizagem de ciéncias produziram evidéncias de que as<
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criancas trazem para a escola um conjunto de concepcdes sobre varios aspectos do mundo,

mesmo antes de qualquer introducéo & ciéncia escolar (BORGES, 2002). Estas concepcies

espontaneas muitas vezes ndo se afinam com o conhecimento cientifico sistematizado—e

devem ser enfrentadas com sabedoria-e-trtehigéneia, pois se existem é porque fazem sentido

para a respectiva pesseapessoa. -gue-as-posst-
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