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RESUMO: A partir das atividades de divulgacdo e educacdo cientifica, realizadas no ambito
de uma iniciacdo cientifica iniciada em agosto de 2016, este trabalho tem como objetivo
apresentar uma perspectiva sobre o que os educadores, nas areas das ciéncias naturais, podem
de fato usufruir de beneficio do uso das novas tecnologias aplicadas em situacfes de sala de
aula. Pretende-se refletir sobre quais sd@o 0s novos conhecimentos e habilidades que os cursos
de formacéo inicial de professores tém de desenvolver em seus estudantes para que eles possam
fazer uso com eficiéncia dessas tecnologias no processo de ensino-aprendizagem dos conteidos
disciplinares trabalhados nas escolas. Essas questdes sao analisadas nas perspectivas de autores
da denominada Pedagogia Histdrico-Critica. Esse trabalho apresenta e debate resultados
qualitativos de atividades realizadas de divulgacdo cientifica em espacos formais e ndo formais
de educacdo. Discutimos nesse trabalho de pesquisa o ensino de cosmologia, para 0s mais
diferentes niveis de escolaridade da educacdo basica regular até a educacao de jovens e adultos.
A abordagem em questdo revisa 0 uso de conceitos mais avancados, em favor da possibilidade
concreta de incorporar esses temas de cosmologia e astrofisica na sala de aula, tal como é
sugerido pelos Parametros Curriculares Nacionais.

PALAVRAS-CHAVE: cosmologia; buraco negro; pedagogia historico-critica; educacéao
bésica.

INTRODUCAO

De acordo com Moreira (2006), a escola deve formar o cidaddo para viver no mundo
contemporaneo de modo a possuir as nocdes basicas e necessarias a respeito da Ciéncia e da
Tecnologia, de seus resultados e métodos, e dos riscos e interesses envolvidos em seus
processos e aplicaces. Nao é facil tratar de temas da ciéncia para um publico que néo esta
motivado para assuntos cientificos, mas, de algum modo, é preciso conquistar este interesse
(ALMEIDA; RICON, 1993). O processo de divulgacao cientifica exige uma transformacédo da
linguagem cientifica de modo que ela seja compreendida pelo publico leigo e gere motivagéo
(MARANDINO et al., 2006). Segundo Zanetic (2005) e Piassi e Pietrocola (2009), na
contemporaneidade as ciéncias naturais, devem ter participacdo na formacéo cultural dos
sujeitos, independentemente das diferengas de interesses pessoais e das mais variadas
motivacOes académicas. Uma das intencdes das atividades descritas neste trabalho (que incluiu
0 uso de recursos audiovisuais e outras TIC’s) foi atingir aqueles estudantes que ndo sdo

contemplados pelo método tradicional de ensino (lousa e giz), aqueles que por diversas razdes



ndo se sentem motivados aos estudos das Ciéncias Naturais, em geral, e da Fisica, em especial.
A linguagem audiovisual das novas tecnologias esta presente em boa parte da vida das pessoas,
tanto nas horas de lazer, quanto nas horas trabalhadas. Por isso o potencial educativo do uso de
materiais audiovisuais € imenso dado sua participacao sistematica na vida cotidiana. Até o
presente momento foram investigados alguns softwares no processo de educacao cientifica e
ensino de ciéncias naturais, em especial da cosmologia. Também foram investigadas as
potencialidades do uso de videos, em especifico na palestra “O Cosmos e a Gravidade 2.0:
Buracos negros supermassivos” estruturada por um dos autores deste trabalho (J.P.N.). Essas
sdo estratégias que se mostraram eficientes e viaveis para o publico e o contexto das escolas
que foram visitadas, bem como no proprio IFSP-Caraguatatuba.

MATERIAL E METODOS

As atividades de divulgacdo cientifica, na forma de palestras, de demonstraces de
experimentos cientificos e da utilizacao de telescopios para a observacao do céu noturno, foram
realizadas em escolas da regido do litoral norte paulista, em parceria com o programa de
extensdo “Cinedebate e atividades de educagao cientifica e cultural” que ¢ realizado no ambito
do IFSP-Caraguatatuba desde 2015. De maneira geral, na sua maioria, as instituicdes de ensino
visitadas, até o presente momento, eram publicas (estaduais ou municipais) e situadas em
regides periféricas das cidades do litoral norte paulista. Nos eventos de divulgacdo cientifica
que foram estruturados estiveram presentes publicos com escolaridades as mais variadas, desde
o ensino fundamental até o ensino médio. Um ponto alto das atividades de divulgacao cientifica
das ciéncias foi a realizacdo de um Minicurso de Astronomia no auditério do IFSP-
Caraguatatuba, livre para todos os interessados, com cerca de 100 participantes e com uma
carga horéria total de seis horas de duracdo distribuidas durante trés dias seguidos (8/9/10) do
més de maio de 2017.

Este trabalho contou com a utilizagdo de cenas recortadas, com alguns trechos de filmes
de ficgdo cientifica, como Interestellar (2014) e Gravidade (2013), e de documentarios, como
0s episodios da nova série Cosmos: Uma Odisseia Do Espaco Tempo (2014). Foram utilizados
também videos curtos que estdo disponiveis no site “youtube” e em outras plataformas de
armazenamento de videos da internet, para justificar, ilustrar e exemplificar alguns conceitos
como gravidade, unidades astrondmicas, relatividade geral ou mesmo ondas gravitacionais,
entre outros. Esses temas sdo proprios da cosmologia e a sua compreensdo em certas situacdes

demanda niveis de abstracdo muito elevados em um grau de dificuldade apreciavel. Diante



disso, os recursos audiovisuais — por exemplo, imagens em uma apresentacdo com o
PowerPoint, sons reproduzidos e associado a um fendmeno fisico especifico e videos
educacionais ou cientificos — contribuem para o entendimento (PEREIRA NETO; TEIXEIRA,
2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cosmologia cientifica € uma area do conhecimento que estuda e procura descrever a
evolugdo do Universo como um todo. Isso é feito tendo como base, observagdes astronémicas
e ferramentas matematicas elaboradas que fornecem modelos tedricos importantes para a
descricdo de fendmenos cosmoldgicos. Também a cosmologia estuda corpos para 0s quais as
leis da fisica tenham significado e possam ser aplicadas de modo bem-sucedido.

Neste trabalho a Pedagogia Histdrico-Critica se insere como alicerce e inspiragdo para
a estruturacdo da proposta de ensino de ciéncias e de divulgagdo cientifica, com tdpicos e
assuntos concernentes as areas da astronomia, cosmologia e astrofisica. A sociedade tem
influéncia na educacdo, mas a educacdo tem também autonomia para retroagir sobre o proprio
funcionamento da sociedade. A escola e outros ambientes “artificiais” formais ou ndo formais
de educacdo sdo, portanto, uma referéncia indispensavel para a democratizacdo do
conhecimento. As escolhas deste trabalho, de acordo com o estudo classico realizado por
Teixeira (2003) e intitulado “A educacao cientifica sob a perspectiva da pedagogia historico-
critica e do movimento CTS no ensino de ciéncias” procuraram articular toda a metodologia de
ensino-aprendizagem em uma direcdo de superacdo da sociedade que exclui historicamente
grandes parcelas da populacéo.

N&o é de agora o0 juizo, de que a fisica, em sala de aula, da maneira tradicional como
tem sido tratada, se apresenta como algo desconectado da realidade social, como se o saber
cientifico ndo tivesse origem em meios sociais e ideologicos e como se a produgdo de seus
conceitos e conhecimentos ndo tivesse partido de motivacbes sociais, politicas e mesmo
tecnoldgicas especificas. A fisica que tradicionalmente é ensinada nas salas de aula, muitas
vezes se apresenta como se ndo contemplasse a atualidade e como néo tivesse utilidade social.
O mesmo que é dito para a fisica pode ser dito também para a astronomia e a cosmologia. Assim
as atividades realizadas contrapuseram essas descri¢des, informando o interlocutor sobre a
materialidade dos conceitos das ciéncias naturais em seu cotidiano.

Quando se pensa sobre a infraestrutura necessaria para o ensino de ciéncias naturais em

particular, a figura do laboratorio é exaltada como uma solucdo em potencial para dar



materialidade a questdes abstratas tratadas em ambientes com menos recursos e ferramentas de
aprendizagem. Para este trabalho, toma-se que o “laboratorio” € um espaco que parte de objetos
concretos e reais, onde, com um tutor capacitado e criativo, os estudantes podem abstrair em
relacdo aos conteddos sistematizados pela ciéncia.

Em regiGes de periferia geralmente as escolas conseguem sobreviver com o minimo de
estrutura, e essa figura exaltada de um laboratério de ciéncias naturais ndo faz parte da préatica
docente. A escola cidadd, pensada pela Pedagogia Histdrico-Critica, é refém de suas proprias
condicdes de existéncia. Nessas circunstancias, nas investigacdes realizadas em escolas da
regido do litoral norte paulista, foi possivel constatar que diante da falta de estrutura, 0s recursos
audiovisuais sdo uma saida e funcionam como um laboratério “alternativo” possivel de ciéncias

nestas instituicdes de ensino com estrutura precaria.

CONCLUSOES

Estamos todos submersos em um mundo audiovisual. Mesmo que ele ndo seja audivel
ou visualizavel por alguns estudantes, de algum modo existem ferramentas, que os incluam
nesse universo de experiéncias audiovisuais, como, por exemplo, a Linguagem Brasileira de
Sinais (LIBRAS) e a &udio descricdo (PIASSI; PIETROCOLA, 2009). Nos tempos atuais
somos mais audiovisuais gue nunca, as imagens e 0s sons invadem nossas casas e salas de aula,
trazendo-nos signos e simbolos das mais variadas formas que nos deixam em permanente
comunicagdo com o0 mundo.

“A leitura de mundo precede a leitura da palavra!” (FREIRE, 1989): temas como
astronomia e cosmologia sdo de carater interdisciplinar, e quando sdo desta forma trabalhados,
permitem de fato uma melhor compreensdo a respeito da complexidade das sutilezas do
Universo. Isto foi possivel de ser notado nas atividades educacionais de divulgacéo cientifica
que realizaram os autores desse trabalho, que serviram tambem como um gatilho motivador

para despertar a curiosidade e atrair mais pessoas para as areas cientificas.
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