FISICA FORENSE E CINEMATICA:UMA PROPOSTA BASEADA NO ENSINO POR
INVESTIGACAO

GABRIELA L. A. SILVA ', ALEX LINO 2

1 Licencianda em Fisica, Bolsista PIBIFSP, IFSP, Campus Caraguatatuba, gabriela.anchicta@ifsp.edu.br.
2 Docente e coordenador do curso de Fisica, orientador no projeto PIFIFSP, IFSP, Céampus Caraguatatuba,
alexlinoassis@gmail.com

Area de conhecimento (Tabela CNPg): 1.05.01.00-2 Fisica Geral

RESUMO: O projeto tem o intuito de tornar a Fisica mais atrativa no ensino médio através de
um ramo pouco conhecido das Ciéncias, a Fisica Forense. O termo “Forense”, remete-se ao
judiciario, como forma de se analisar e solucionar crimes, por isto o segmento se mostra amplo
quanto a sua aplicabilidade; sendo seus conceitos aplicaveis em diversas areas cientificas,
mesmo que o tema seja inexplorado na area académica. Na area docente em especifico, ha uma
grande tendéncia em seguir materiais de aula tradicionais, muitas vezes fornecidos por livros
didaticos e apostilas, onde o aluno ¢ apenas um expectador na aula, criando assim, aulas
engessadas, onde simplesmente sdo demonstradas formulas e apresentados conceitos sem
associa-los com sua serventia na natureza. Deste modo, a educagdo em ciéncias apresenta
necessidade de inovagdo, que pode ser reduzida por meio de novas metodologias e concepgdes, a
fim de abranger os conhecimentos cientificos do individuo. Baseando-se nisto, pretende-se
explorar os conceitos da mecanica através da investigagao criminal e aplica-los como forma de
aproximar os conteudos a realidade, colocando o aluno como um sujeito mais ativo no processo
de ensino-aprendizagem, por meio de uma metodologia baseada no ensino por investigagao.

PALAVRAS-CHAVE: Fisica Forense; ciéncias; investigacdo; educacdo; ensino por
investigacao.

1 INTRODUCAO
Dentro do ensino de Fisica, varios sao os desafios enfrentados pelo professor, dentre eles

a desassociagdo da ciéncia com a realidade de quem a estuda, por isso ndo € raro que alunos se
questionem o porqué de se estudar fisica. Apoiando-se nesta ideia, apresentar um ramo além do
que o curriculo propde significaria abranger a visdo dos alunos quanto a dimensao da utilidade

das ciéncias e da fisica em especifico.
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Em sua obra Pedagogia da Autonomia, Paulo Freire (2002) destaca que para compreender
a teoria é preciso experimentd-la. Freire (2002) defende ainda que o professor tem o papel de
ajudar o aluno a reconhecer-se como arquiteto de sua propria pratica cognoscitiva; deve permitir
que o estudante seja também participante da constru¢do de um determinado conhecimento; deve
estimular as tentativas no educando, ajudando-o para que as efetive.

E neste sentido que se pode afirmar ser tio errado separar pratica de teoria,
pensamento de acdo, linguagem de ideologia, quanto separar ensino de
conteudos de chamamento ao educando para que se va fazendo sujeito do
processo de aprendé-los (FREIRE, 2002, p. 47).

Na perspectiva de ajudar o estudante a ser sujeito do processo de aprendizagem € que

devemos pensar em inserir a pratica nas aulas de ciéncias. Mas ndo no sentido de fazer o
estudante um mero espectador, ao invés, um participante ativo do processo.

O estudante deve participar das praticas investigando, questionando e racionalizando
sobre o fenomeno fisico envolvido, sempre orientado pelo professor, por meio de um roteiro
previamente elaborado sobre determinado estudo.

Diante desta perspectiva esse projeto visa a elaboragdo de sequéncias didaticas baseadas
no ensino por investigacdo, problematizando situagoes através da Fisica Forense. Acreditamos,
assim, estimular a busca dos alunos pelo conhecimento, instigando-os a solucionar problemas

proximos dos reais, usando conceitos fisicos.

2 TEORIA
A palavra “Forense” deriva-se de “foro”, e pode significar “aquilo que se pertence a lei”.
O termo, pouco conhecido, geralmente ¢ associado a teméatica “investigacao criminal” de midias
de entretenimento, como filmes ou séries.
Mesmo que desconhecida por muitos alunos, a area das ciéncias forenses possui diversos

conceitos que estdo presentes no cotidiano e que tém grande potencial para aproximar os
conteudos trabalhados em sala a realidade do aluno e torna-los palpéaveis aos mesmos.

Entrevistado 3: Como o juiz ndo é engenheiro, se houver a queda de um viaduto ou de
uma ponte, por exemplo, ele precisara saber o que causou a queda e para tanto ird requer a
presenga e o trabalho, ou seja, a pericia de um engenheiro especializado no assunto. [...] Da
mesma forma, se o magistrado precisar de uma opinido sobre se um dado motorista esta
drogado, ele vai precisar de um perito em toxicologia/...] Se o Juiz necessitar decidir sobre uma
questdo que envolva a conduta psicologica de um determinado individuo que cometeu um
homicidio e, por exemplo, diz-se inocente e que agiu assim por impulso nervoso ou “mandado
uma voz estranha’, o Juiz vai precisar de um perito familiarizado com a Psiquiatria e/ou a



Psicologia/...] Se o juiz precisa saber do que morreu uma pessoa e como morreu, isto é, se foi
homicidio, suicidio ou morte acidental, ele vai precisar de um médico forense.
Na pesquisa realizada com profissionais da area da pericia criminal, alguns casos

envolvendo fisica e demais ciéncias foram evidenciados por alguns peritos, como o entrevistado
3 cita. Assim, torna-se plausivel utilizar exemplos reais em sala de aula para evidenciar alguns
conceitos cientificos e investiga-los.

Pensando no ensino-aprendizagem de conceitos fisicos através da Fisica Forense
utilizaremos como referencial tedrico o Ensino por Investigacao.

O ensino por investigagdo constitui a compreensdao de um conteudo que os alunos devem
desenvolver a partir da experiéncia. Trata-se de um processo fundamental para desenvolver com
os alunos e leva-los a compreender a importincia de uma comunidade cientifica e de como se
processa a construcao e desenvolvimento do conhecimento cientifico (BAPTISTA, 2010).

O ensino por meio do processo de investigacdo, de acordo com Baptista (2010) envolve
tarefas multifacetadas como:

* Realizagao de observacao;

* Elaboracao de questdes;

* Pesquisas em livros e outras fontes de conhecimentos;

* Planejamento de investigagdes;

* Revisdo do que ja se sabe sobre a experiéncia,

» Utilizacdo de ferramentas para analisar e interpretar os dados;

* Exploragdo, previsao e resposta a questdo pesquisada;

* Envolvimento dos alunos em questoes cientificas, dando prioridade as evidéncias para

responder as questdes;

* Uso de evidéncias para desenvolver explicagdes;

* Comunicagao dos resultados.

O ensino por investigagao permite a aprendizagem de contetudos e o desenvolvimento dos
mesmos nas atividades experimentais, relacionando com os fendmenos em estudo, permitindo
aos alunos sequenciar os processos, além da compreensdo de que nao existe somente um método
cientifico para fazer ciéncia, sendo permitido até mesmo que os estudantes sigam suas proprias
linhas (BAPTISTA, 2010).

As dimensdes das atividades de investigacdo podem se intensificar de acordo com trés

eixos. Em relagdo ao primeiro, que denominaremos professor-aluno, estd enquadrado nas



possibilidades de intensidade da participacdo dos alunos e dos professores no que diz respeito a
inser¢do de questdes e novos problemas a atividade experimental. O eixo fechadas-abertas, nos
mostra as possibilidades das atividades em terem apenas uma solu¢do (fechada) ou muitas
solucdes (abertas). E por fim, o eixo direta-indireta nos indica a participacdo do professor em
relagdo a sua orientagao ao longo da atividade experimental, podendo existir orientagdo em todas
as fases (direta), algumas fases, ou ainda, ndo existir orientacdo, sendo, nesta ultima, o aluno
livre para desenvolver as fases do experimento (indireta).

Diante do que foi exposto pensamos na seguinte questdo de pesquisa: Como tornar a
Fisica mais atrativa através da assimilagdo dos conceitos fisicos inclusos nas Ciéncias forenses

no ensino médio?

3 MATERIAL E METODOS
A principal metodologia utilizada no projeto serd baseada no ensino por investigagao,

cujo objetivo € a constru¢do do conhecimento majoritariamente estabelecida pelo aluno, através
de suas proprias investigacdes e formulacdo de hipoteses. Utilizando os conceitos cientificos e
aproximando-os da realidade do aluno através de sequéncias didaticas que funcionem como uma
espécie de investigacdo, onde o aluno ¢ colocado na posi¢do de um perito criminal e seu objetivo
seja “desvendar” o crime relacionando os conceitos aprendidos em sala e formulando hipoteses a
partir destas relagoes.

Para aproximar as sequéncias didaticas da realidade, foi feita uma pesquisa com

profissionais da area da pericia criminal, além da investigacao bibliografica sobre o tema.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi realizada uma pesquisa com nove profissionais da area de pericia criminal, através
uma ferramenta online, onde foram propostas algumas questdes a peritos e estudiosos da area.
Com o intuito de dar embasamento a elaboracdo das sequéncias didaticas. Os entrevistados
foram selecionados a partir de seus trabalhos cientificos realizados e divulgados que estao
relacionados ao tema do projeto, os quais também foram utilizados como material teérico da
pesquisa. A tabela a seguir mostra algumas respostas obtidas:

TABELA 1: Resultados da pesquisa com os profissionais de Pericia Criminal.

Em poucas palavras explique o que fazum | Entrevistado 1: Um perito observa, analisa,
perito: coleta dados, formula hipdteses sobre a cena

apresentada.




Cite casos que ja trabalhou e quais os | Entrevistado 2:Acidentes de trinsito, nos
conceitos fisicos, quimicos e matematicos

> 5 . quais foram utilizados conceitos basicos de
foram utilizados na resolugao de tais:

mecanica Newtoniana de modo a calcular ou
estimar velocidades de deslocamento dos
veiculos. Estimativa de altura do autor de
um roubo por meio de analise de cameras de
seguranca. Foi utilizada analise estatistica na

estimativa da altura.

Em sua opinido, o que torna as ciéncias | Entrevistado 6: As ciéncias forenses sdo
forenses pouco conhecida e usada no ensino | uma aplicagdo multidisciplinar. Muitas
de ciéncias no geral? vezes h4d o desconhecimento dessas
aplicacdes pelos docentes pois a realidade da
pericia  acaba  sendo  distante da
especialidade = do  docente e  por
consequéncia, da sala de aula.

Afim de basear os casos propostos nos casos reais citados pelos entrevistados, a pesquisa
teve o intuito de entender a Fisica Forense através de profissionais e entender mais sobre a
pratica da profissao, ndo nos limitando apenas a literatura utilizada. Assim, podemos criar casos
para as sequéncias didaticas que nao fogem da realidade em questdo de fendmenos e dados.

As sequéncias didaticas baseiam-se nos conteiidos de mecanica e tem como tema
‘acidentes de transito’, as mesmas sdo fundamentadas nas experiéncias descritas pelos
entrevistados na pesquisa, a fim de tornar os casos ficticios bem proximos a realidade.

A primeira sequéncia que serd aplicada, trata-se de um caso de colisdo entre dois carros,
onde a intengdo ¢ que a atividade seja feita em forma de juri, onde os alunos atuem em grupos ¢
trabalhem como peritos para resolver e defender um dos motoristas, analisando e usando
conceitos e formulas simples da cinematica. Durante a realizagdo das atividades, o aplicador ndo
interfere ativamente na analise dos alunos, apenas faz indagagdes que possam guiar a discussao
do grupo.

Além de ser fornecida previamente uma revisao sobre os contetidos necessarios, assim
como as férmulas que possam ser utilizadas, também serdo dispostas ilustracdes do acidente, a
fim de dar suporte ao raciocinio dos alunos ao solucionar o caso.
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FIGURA 1: Ilustracao do acidente ficticio da sequéncia didatica.

A ideia inicial propunha que a aplicacdo dessa sequéncia didatica fosse feita em sala de
aula, e os resultados retirados de imediato mediante as falas e resolugdes propostas pelos alunos;
porém, diante da situacdo atual, pensamos em aplicar de forma online, dividindo de forma

sincrona e assincrona, como mostra a tabela:

ATIVIDADE ETAPA METODOLOGIA FORMA DE TEMPO
APLICACAO
1. Pré teste Questiondrio para Aplicacao de Assincrona
identificar alguns conceitos | questionario de forma
prévios dos alunos sobre o | remota através da
tema proposto. plataforma
“Formularios
Google”.
2. Revisao Revisao dos conteudos de Apresentacdo de uma | Sincrona
cinematica. mini aula com os
conceitos e formulas
que serao utilizados
na realizacao da
atividade.
3. Divisdo da | Dividir a turma em trés Sincrona
turma grupos, os quais serao: Juri,
defensores do motorista A e
defensores do motorista B.
4. Atividade | Apresentar o caso e propor | Utilizar Sincrona
que os grupos facam suas questionamentos para
analises e cheguem a uma iniciar a investiga¢do
conclusio para defender seu | POT parte dos alunos,




motorista, e quanto ao juri, | bem como a

devera ser imparcial ao utilizagdo dos

analisar os dois motoristas ¢ | testemunhos dos

chegar a um veredito. motoristas e da
ilustragdo do
acidente.

5. Realizacdo | Os grupos fardo suas A andlise deverd ser | Assincrona

da analises e anotardo suas feita entre o grupo
atividade conclusdes, bem como os por meio de uma
conceitos e formulas que reunido online
utilizaram. (plataforma Teams) e
gravada para analise
posterior.

6. Tribunal Discussio entre os grupos, | Os grupos devem Sincrona
com participacao do apresentar suas
aplicador apenas para conclusdes, berp
questionamentos. como os conceitos e

calculos que o
fizeram chegar ao
resultado.

7. Finalizagdo | Comentarios finais e Os grupos defensores | Sincrona
decisdo do jri. fazem suas alegacdes

finais e o juri toma
sua decisao final.

8. Pos teste Aplicagao de questionario Aplicagao de Assincrona
individualmente. O questionario de forma
questionario contém remota através da
algumas questdes do pré Blatafom’qg
teste afim de comparar os Formularlos
resultados, bem como novas Google™.

questodes para identificar o
aprendizado do aluno

Tabela 2: Sequéncia didatica proposta

Nas etapas indicadas, ¢ importante que o aplicador se atente de interferir o minimo possivel, e
caso venha interferir, que seja com questionamentos abertos, que levem o aluno a refletir sobre o
caso.




5 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em consideragdo que o projeto se encontra em andamento, deve-se salientar os
objetivos finais do mesmo. Sendo um deles, a aplicacdo das sequéncias didaticas em turmas de
ensino médio, eventualmente de forma remota, ja que o cendrio atual ndo permitiria a aplicagdo
presencialmente. Sendo assim, além de analisar os resultados previamente estabelecidos, como: o
conhecimento dos alunos sobre as ciéncias forenses, o entendimento dos conceitos basicos da
mecanica e suas aplicagdes, também sera analisado a viabilidade da aplicag@o por vias remotas.
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