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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo investigar o uso de metodologias inclusivas
no ensino de fisica para alunos com e sem deficiéncia visual, tendo como fundamentacédo
teorica os direitos humanos e sua relevancia para a o conceito de inclusdo. Tendo em vista
o desenvolvimento da ciéncia e a alfabetizacdo cientifica como fatores essenciais para a
transformacéo de praticas pedagogicas. A pesquisa sera composta de experimentos nas
areas da Fisica - podendo ser em mecénica, termodindmica, eletromagnetismo,
ondulatdria e dptica - e serd aplicado aos alunos do ensino médio, EJA e licenciandos de
fisica e matematica do IFSP-CAR. Seréa considerada a seguinte sequéncia metodologica:
Interacdo dos alunos com o objeto de estudo, resolucdo de problemas e confronto de
ideias. Ao final da experiéncia, deverdo surgir, entdo, ideias de estratégias para superacao
dos desafios dessa pratica inclusiva, que facilite e promova uma aprendizagem

significativa dos fenbmenos da fisica e do conhecimento cientifico.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento da ciéncia e a alfabetizacdo cientifica sdo necessidades
fundamentais de todo cidaddo, pois a educacdo cientifica € um fator essencial para o
processo evolutivo da populagdo (CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE A CIENCIA,
2003). A ciéncia e a tecnologia tornam-se efetivas estratégias politicas que fomentam e
viabilizam a desenvoltura social de jovens e adultos. Juntas constroem novos
conhecimentos capazes de devolver - A quem tém oportunidade de desfruta-las - o
verdadeiro caminho para que a diversidade e a inclusdo sejam respeitadas. Melhorando
as condicBes de vida, fundamentando decisdes politicas e incentivando os cidaddos a

tomarem problematicas decisdes com perspectivas amplas (CACHAPUZ, 2005).
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Com o objetivo de compreender o processo de ensino-aprendizagem na
perspectiva da educacéo inclusiva, serdo desenvolvidas metodologias que sensibilizem os
alunos do ensino médio e dos cursos de Licenciatura do IFSP-CAR. Levando em
consideracdo  seus  preconceitos a respeito do  desenvolvimento  de
projetos/pesquisas/experimentos nas areas que se encontram alunos com deficiéncia.

Elaborar e aplicar metodologias vinculadas as estratégias de inclusdo e
proporcionar aprendizagem significativa dos fendmenos da natureza. Para iSso Serdo
construidos experimentos para alunos com deficiéncia visual e posteriormente serdo
aplicados em alunos sem deficiéncia, para investigar se 0 método é valido para ambos.
Verificar seu potencial de estimulo aos alunos e professores no processo de ensino-
aprendizagem e ao fim elaborar experimentos com base na tecnologia assistiva, ja que
essa é feita para que a pessoa com deficiéncia possa ser incluida em sala de aula.

2 TEORIA

A partir da segunda guerra mundial, a Declaragdo dos Direitos dos Homens e do
cidaddo, concebida através de acdes governamentais, com o intuito de reformular a mente
de toda uma sociedade que estava perturbada com os reflexos da guerra, demonstra as
medidas de protecdo aos Direitos Humanos. Dessa maneira, decisdes projetadas para
garantir as condicGes béasicas de sobrevivéncia dos povos e nacfes foram estabelecidas,
com o intuito de que as barbaridades que ocorreram na guerra nao voltassem a acontecer
(LOURENCO, 2010).

Portanto, as pessoas devem ser consideradas como pessoas, com liberdade de
terem suas caracteristicas sociais ou pessoais defendidos pelos Estado e com seus direitos
intransferiveis  positivados (DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS
HUMANOS, 1988).

A Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), colaborou, atraves da Declaracdo dos
Direitos dos Homens e do cidaddo, para que eventos internacionais continuassem
ocorrendo, melhorando e transformando as politicas sociais, o0 que os levou a
considerarem a educacdo como 0 meio mais eficaz de respeito aos direitos humanos
(DECLARACAO UNIVERSAL DOS DIREITOS HUMANOS, 1988).

Contudo, € possivel concluir que essas medidas foram essenciais para a construcao
do conceito de Educacao Inclusiva, por mais que a Organizagdo das Nagdes Unidas para
a Educacédo, a Ciéncia e a Cidadania (UNESCO) sé colocaram a universalizagcdo da
educacao como prioridade no final século XX. O que ndo desmitifica os investimentos ao

redor do mundo em prol do avancgo e das melhorias na Educagéo.
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Em Salamanca, Espanha, no ano de 1994, as Nac¢des Unidas culminaram a
DECLARACAO DE SALAMANCA Sobre Principios, Politicas e Praticas na Area das
Necessidades Educativas Especiais, nessa reunido reafirmaram o compromisso de
educacdo para todos (UNESCO, 1994). A partir dessas metas, podemos compreender
como a Educacdo Inclusiva foi desenvolvida no Brasil. A partir da década de 80, por
conta do alarmante nimero de fracasso, evasdo e repeténcia escolar a Educagédo teve
espaco para ser discutida pelo governo, dessa maneira, para que as normas estabelecidas
pela UNESCO, sobre educacéo para todos, fossem cumpridas, a Constituicdo Federal de
1988 modificou as politicas educacionais do pais e considerou a educacdo no artigo 205
como:

Art. 205. A educacéo, direito de todos e dever do Estado e
da familia, serd promovida e incentivada com a colaboragéo
da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
para o trabalho (BRASIL, 1988).

A partir dessas normas uma variedade de orientacdes legais foram criadas, tais
como os Planos Nacionais de Educacdo em Direitos Humanos (PNEDH), O plano
Nacional de educacdo (PNE), A Lei de Diretrizes e Bases de Educacdo Nacional
(LDBEN), além de vérios outros projetos que reafirmaram a importancia de acompanhar
as transformac6es de praticas pedagdgicas, a formacéo dos professores, as fungdes sociais
da escola e de toda a reestruturacdo do espaco escolar. Ao se adequar ao ensino inclusivo
é preciso pensar e agir além da equidade do ambiente escolar, mas, transforma-lo em
diversidade (LOURENCO, 2010).

A cada ano aumenta o numero de pessoas com algum tipo de deficiéncia em salas
de aula comuns e, de maneira geral, ndo existe capacitacdo e formacdo de professores
para recepcionar esses alunos e inclui-los na escola. Por isso se faz necessario pesquisar
estratégias para que os atuais professores possam mudar o0 cenario de despreparo em que
se encontram.

Para o Ensino Médio a inclusdo de alunos com necessidades especiais cresceu
consideravelmente para classes comuns, segundo pesquisa realizada pelo Instituo
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP. Podemos conferir esta informacao
no gréafico apresentado no resumo do CENSO ESCOLAR 2016:
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FIGURA 1. Educacdo Especial — Numero de matriculas no ensino médio — Brasil — 2008 —
2016
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Fonte: Instituo Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP

De acordo com a resolugdo CNE/CP n°1 de 2002, que institui diretrizes
curriculares nacionais para a formacdo de professores da educacdo bésica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacdo plena, delega a obrigatoriedade das
universidades em formar professores para atender alunos com necessidades especiais. E
ainda, em 17 de novembro de 2011, a Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacao Inclusiva, a partir do decreto n°7.611, determinou que:

Art. 1° O dever do Estado com a educacdo das pessoas
publico-alvo da educacao especial sera efetivado de acordo
com as seguintes diretrizes:

| - Garantia de um sistema educacional inclusivo em todos
0s niveis, sem discriminacdo e com base na igualdade de
oportunidades;

Il - Aprendizado ao longo de toda a vida;

I11 - ndo exclusdo do sistema educacional geral sob
alegacdo de deficiéncia;

IV - Garantia de ensino fundamental gratuito e
compulsorio, asseguradas adaptacdes razoaveis de acordo

com as necessidades individuais;
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V - Oferta de apoio necessario, no ambito do sistema
educacional geral, com vistas a facilitar sua efetiva
educacéo;

VI - Adocdo de medidas de apoio individualizadas e
efetivas, em ambientes que maximizem o desenvolvimento
académico e social, de acordo com a meta de inclusao
plena;

VII - oferta de educacéo especial preferencialmente na rede
regular de ensino; e

VIII - apoio tecnico e financeiro pelo Poder Publico as
instituigdes privadas sem fins lucrativos, especializadas e
com atuacdo exclusiva em educacdo especial (BRASIL,
2011).

Para entendermos o conceito de educacéo inclusiva € preciso que nos atentemos
ao que consideramos como incluir e/ou integrar. Pois, ainda que literaturas, artigos,
revistas e dicionarios a considerem como sinénimos, especialistas educacionais a
consideram diferentes. E é preciso se acostumar com a ideia, para que o normal de
equidade seja entendido como o normal de diferenca no processo de insercao escolar e
essas diferencas ndo devam ser associadas apenas as pessoas com necessidades
educacionais especiais, mas, as pessoas que também enfrentam barreiras de
desenvolvimento.

O termo integracdo é descrito como a insercéo parcial do aluno em sala de aula,
ou seja, a integracdo é apenas compartilhar o mesmo espaco (MANTOAN, 2005). O que
difere de inclusdo, que remete a algo mais profundo, ao sentimento de pertencimento, de
participacdo, de aceitacdo (LIMA, 2006). Enquanto a integracdo € a pratica que considera
as diferencas como um problema institucional, a inclusdo a considera como problema
social e institucional promovendo assim, a transformacdo da sociedade e das préaticas
educacionais (LOURENCO, 2010).

As escolas estdo vivendo a transi¢do da integragédo para a incluséo. Esse processo
é repleto de dificuldades ja que educacdo inclusiva € um tema que assombra a muitos,
pois, infelizmente grande parte do corpo docente/discente ndo se sentem familiarizados
com as mudancas, preferem criar um padrdo de educacéo, atitude que colaborou e que

colabora com a permanéncia dos os numeros de evasdo e fracasso escolar. Para isso,
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renovacgdes no espacgo escolar, nas didaticas pedagogicas, nas relacdes entre professor-

aluno-instituicdo-conteddo, precisam ser constantemente reinventadas.

1.1. AEDUCACAO INCLUSIVA E O ENSINO DE CIENCIAS

O desenvolvimento da ciéncia e a alfabetizacdo cientifica sdo necessidades
fundamentais de todo cidaddo pois, a educacgdo cientifica € um fator essencial para o
processo evolutivo da populacdo (CONFERENCIA MUNDIAL SOBRE A CIENCIA,
2003). A ciéncia e a tecnologia, juntas se tornam efetivas estratégias politicas que
fomentam e viabilizam a desenvoltura social de jovens e adultos, juntas constroem novos
conhecimentos capazes de devolver - aos que tem oportunidade de desfruta-las - o
caminho real para que a diversidade e a inclusdo sejam respeitadas; melhorando as
condicdes de vida; fundamentando decisdes politicas e incentivando os cidaddos a
tomarem problematicas decisdes com perspectivas amplas (CACHAPUZ, 2005).

Assumindo a importancia da ciéncia, Eder Pires de Camargo, em sua tese de
doutorado, defende o ensino de Fisica para cegos, adotando muita seriedade e delicadeza
ao unir educacdo inclusiva e o ensino de Fisica. Afirma que o modelo de inclusdo nas
atuais estruturas de escola é completamente contraditorio, pois 0s ensinamentos centrais
tem valores diferentes aos que a inclusdo apregoa, sendo esses estimulantes da
competitividade e explica: “é preciso falar em inclusdo em seu sentido prospectivo, porque
a inclusdo ndo estd pronta, constituindo uma meta a ser atingida, uma meta de uma nova
sociedade e de um novo modelo social” (CAMARGO, 2013). E desabafa: "Nao sei por que,
depois de um tempo, na escola tudo se torna enlatado em livros e lousa e giz, de tal forma que
toda aquela criatividade do ensino infantil € esquecida. N&o estou dizendo contra livros e lousa,
e sim criticando seus usos exclusivos” (CAMARGO, 2013).

Camargo como cego - professor de Fisica - utilizou as suas experiéncias de vida para
estruturar materiais didaticos que direcionam os docentes no caminho da incluséo, sendo
muito claro que, para criar esses materiais, € preciso observar atitudes que construam a pratica
educativa, caracteristicas que essas praticas devem possuir em seu referencial educacional.
Com tudo, ainda desmitifica os conceitos da “cultura de videntes”, corrige o termo “portadores
de deficiéncia” e fixa o termo pessoa com deficiéncia pois, ainda que a constitui¢cdo ndo se
adeque, o sentido da palavra portar revela que a pessoa transporta, carrega ou usa algo, tendo
a opcdo de descartar quando quiser, abre a op¢do de escolha (MICHAELIS, 2020). Enquanto
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a deficiéncia, além de sua fase de aceitacdo deve ser respeitada e superada, ndo colocada de
lado. A deficiéncia enquadra limitagdes, mas, ndo enquadra ineficiéncia.

Para que o ensino de ciéncias seja efetivo, o construtivismo se torna um grande aliado,
ndo como um solucionador, mas, como um auxiliador. As metodologias atuais de isolamento,
memorizacdo, professor transmissor de ideias e a passividade ja demonstram resultados claros
de ineficacia. Os alunos néo estdo construindo dentro de si os contetdos trabalhados em sala
de aula e o desinteresse aumenta a cada dia. Ver a ciéncia como fria, dificil e sem utilidade é
0 bordao de grande parte dos alunos. Por outro lado, professores que defendem o aprendizado
por descobertas, por dados empiricos, despertam a imaginacao e a criatividade proporcionando
acidentalmente a aprendizagem significativa, dando ao aluno satisfagdo, incentivo para
entender e ndo mais memorizar (CAMARGO, 2005).

Com isso, Camargo exemplificou modelos pedagogicos para elaboracao, conducéo e
avaliacdo dos experimentos em sala de aula para os discentes com deficiéncia visual. Para tal,
apoiou-se em trés passos: i) Interacdo com objeto de estudo; ii) resolucéo de problemas; iii)
confronto de ideias. Dessa maneira, separou cada fenémeno fisico e suas caracteristicas, para
entdo, construir equipamentos que os deficientes visuais pudessem interagir com o objeto.
Sistematizou materiais com interfaces sonoras e tateis a partir de analises qualitativas e
quantitativas dos fendmenos fisicos e elaborou respostas para resolucdo dos problemas
propostos e estratégias para confronté-los.

Os alunos respondem as etapas da seguinte maneira: i) Interacdo com o objeto de
estudo: Os alunos se reunem e tentam desvendar o fendmeno fisico. ii) resolucdo de
problemas: Avaliam quais técnicas e estratégias utilizar para resolver o problema. iii)
Confronto de ideias: Explicam ao professor e aos outros grupos como resolveram e discutem
os resultados, avaliando pontos positivos e negativos. Os docentes devem auxiliar e intervir
quando necessario nas trés etapas, sempre despertando nos alunos o senso investigativo,
ajudando na sintese de ideias, organizacdo, coordenacao dos debates e introducao aos modelos
cientificos. Ao fim, propor uma reflexdo do que foi trabalhado para que o projeto possa dar
continuidade ou ser descartado, para que uma nova construcgao seja feita (CAMARGO, 2005).

Em sintese, entende-se que ndo € preciso criar metodologias unicas, criar aulas
com base nas diferencas é necessario para que o conhecimento cientifico possa chegar a
todos. A inclusédo € uma maneira eficaz de combater preconceitos e de modelar uma
sociedade humanizada. A Paideia do seculo XXI se modelando a cultura da diversidade

é esperancosa e ainda transformadora.
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3 MATERIAL E METODOS

Baseando-se nos referenciais da aprendizagem significativa e na relacdo entre
educacdo inclusiva e suas implicacbes no campo da experimentacdo em Fisica. Serdo
construidos experimentos, voltados a pessoas com deficiéncia visual, podendo ser a
adaptados de experimentos ja existentes ou elaborados a partir de novas atividades. Dessa
maneira seré considerado a proposta de Camargo (2005): a) Interacdo dos alunos com o
objeto de estudo: eles se reinem e tentam desvendar o fenémeno fisico; b) resolucéo de
problemas: avaliam quais técnicas e estratégias utilizar para resolver o problema;
c) Confronto de ideias: os alunos discutem os resultados e validam a experiéncia.

O trabalho tem a meta de elaborar experimentos que evidenciam metodologias de
aplicacdo nas diversas areas da Fisica, podendo ser em mecénica, termodindmica,
eletromagnetismo, ondulatoéria ou dptica.

O processo de ensino-aprendizagem seré investigado através dos dialogos entre
alunos e entre alunos e professor, com auxilio e aplicacdo de questionarios no inicio,
durante e ao final de cada experiéncia. As atividades terdo duragdo de aproximadamente
40 min, para que possam ser aplicadas dentro de uma aula. Assim, serdo propostas etapas
que serdo desenvolvidas em todos os experimentos: 1) Interacdo e observacdo do
fendmeno: Os alunos sem deficiéncia visual, depois de responderem ao primeiro
questionario, serdo vendados e conduzidos & mesa com um experimento em alto relevo
I1) Discussdo em conjunto: Com o tato vdo descobrindo os elementos que compde o
experimento I1l) O debate: Vo dar sugestdes do fendmeno fisico que o aparato
representa e responderdo o segundo questionario. 1VV) Mediacdo do professor: Havera
uma explicacdo do fenémeno e do significado fisico de cada figura em alto relevo do
experimento. V) Avaliacdo: Aplicacdo do Gltimo questionério e devolutiva dos alunos.

Para a aplicacdo da proposta sera utilizado o Laboratorio de Fisica do campus
Caraguatatuba com proposicdo de minicursos ou mesmo durante as aulas préaticas de
Fisica. Nosso publico alvo serdo alunos do ensino médio, licenciandos dos cursos de
Fisica, Matematica e o EJA do IFSP.

Como proposta de analise das metodologias, serd feita a aplicagdo de
questionarios, além do dialogo entre alunos e alunos e professor (coletados a partir da
gravacdo das falas). Os questionarios poderdo ter alteracfes se o viés das perguntas ndo
atingirem o objetivo do projeto.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A presente pesquisa encontra-se em sua fase inicial, onde o foco esta no
desenvolvimento do referencial tedrico, estdo sendo estudados educadores e autores que
ja desenvolveram projetos nessa area, para que seja possivel criar uma base que conduza
a pesquisa. Espera-se que as metodologias aqui propostas satisfacam 0s objetivos que
foram delineados e que através dos estudos do referencial tedrico e da aplicacdo do
trabalho, possam surgir novas ideias e modelos de experimentos para serem utilizados

por alunos e professores nas aulas de fisica.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O intuito da pesquisa é combater 0s preconceitos sobre a educacgdo inclusiva e o
ensino de fisica, investigando se ambos podem trilhar o mesmo caminho e auxiliar até
mesmo 0 ensino de pessoas com e sem deficiéncia visual. Compreender a falta de
interesse dos alunos nesses temas, investigar se na maioria das vezes sao aplicados de
maneira rudimentar despertando a sensagédo de incapacidade nos discentes, o que interfere
no processo de ensino-aprendizagem da fisica. Conscientizar desde alunos do ensino
médio até os futuros professores sobre a importancia de serem maleaveis com as
diferencas, de construirem dentro de si uma base com informacdes corretas do ensino

inclusivo e demonstrar caminhos para que esses assuntos possam ser discutidos.
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