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RESUMO: Este trabalho objetiva examinar uma atividade de divulgacéo cientifica que
ocorreu de forma remota via YouTube e tratou sobre a astrobiologia e as ciéncias
envolvidas nessa nova area do conhecimento. A partir das respostas dadas a um
questionario disponibilizado pelo chat da transmissdo do evento e que foi elaborado
utilizando a ferramenta “Formulario Google”, foi possivel coletar dados sobre o perfil e
as concepcdes dos participantes dessa webconferéncia. Por meio desses dados foi possivel
observar o nivel de interesse e conhecimento dos ouvintes acerca da astrobiologia.
Ademais, também foi possivel analisar as possibilidades que os respondentes enxergaram
no uso de temas de astrobiologia na educacdo basica, mais especificamente, no ensino de
fisica. Como a astrobiologia € uma area de pesquisa essencialmente multidisciplinar e
interdisciplinar, 0 seu uso no contexto escolar pode se provar bastante positivo pelo
aspecto da aprendizagem produzida.

PALAVRAS-CHAVE: astrobiologia; ensino de fisica; interdisciplinaridade; divulgacao
cientifica.

1 INTRODUCAO

O presente trabalho visa examinar uma webconferéncia tendo como tematica
central a astrobiologia, de modo a procurar compreender as contribui¢des que essa area
emergente e interdisciplinar de pesquisa pode apresentar tanto em atividades de
divulgacao cientifica, quanto no ensino de ciéncias. A astrobiologia ou exobiologia por
envolver diversas areas do saber apresenta muitas possibilidades interdisciplinares e pode
contribuir para uma aprendizagem significativa de alunos de escolas de educacéo basica
ao se apresentar de uma maneira que desperte o interesse destes, e reforgar as relagdes
existentes entre diferentes disciplinas escolares, tais como a fisica, a biologia, a quimica,
a filosofia e a geografia. Assuntos como, por exemplo, o efeito estufa, podem ser
apresentados no contexto do estudo da atmosfera de outros planetas rochosos (como é o
caso de Vénus) e da sua influéncia para a habitabilidade de um planeta.

Neste trabalho, apds a introdugdo, é realizada uma revisdo tedrica sobre o que é a
astrobiologia e sobre alguns topicos que essa ciéncia emergente estuda. Apos isso, €
descrita a metodologia utilizada na organizacéo e realizacdo da webconferéncia que foi
estudada neste trabalho e sdo examinados os resultados obtidos por meio das respostas
que os participantes deram a um questionario disponibilizado durante o evento. E, por
fim, s&o realizadas as consideracdes finais, com reflexdes sobre todo o trabalho feito.

2 TEORIA

A Astrobiologia é uma area de pesquisa que vem crescentemente se desenvolvendo
e que estuda sobre a vida no Universo, tratando da sua origem, distribuicdo e evolucao,
bem como do futuro da vida em ambientes astrondmicos. Por atrair o interesse para a
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ciéncia, essa area apresenta um potencial para ser usada em atividades de ensino e
divulgacdo cientifica. Ademais, por possuir um carter interdisciplinar, advindo de sua
prépria natureza de pesquisa, a astrobiologia permite dialogar de forma intensa com
diversas areas do conhecimento, portanto, podendo ser utilizada como tema motivador
em sala de aula (SPINARDI, 2022).

O desenvolvimento desse campo cientifico vem colaborando para o fomento de
projetos de pesquisa que possibilitam a producdo de subprodutos tecnologicos e
cientificos bastante relevantes em diversas areas do conhecimento, como a agricultura, a
previsdo do tempo, as telecomunicacges, a seguranca nacional, 0 sensoriamento remoto
e 0 estudo da evolucgéo bioldgica na Terra (RODRIGUES et al., 2012).

A astrobiologia € um campo de conhecimento que esta na fronteira da ciéncia atual
e que esté relacionado com questdes basicas sobre a manutencao, dispersdo e surgimento
da vida na Terra, nos mais variados ambientes e nas mais diversas condigdes
(BLUMBERG, 2003), o que implica em compreender 0s componentes quimicos
constituintes da vida, os processos de transformacdo de energia de seres vivos e as
condicGes que permitem que certos ambientes sejam habitaveis e propicios a vida.

Como a astrobiologia possui um forte apelo popular, ela possui um potencial
consideravel para engajar o publico para questBes cientificas e despertar a curiosidade
dos jovens pelas ciéncias naturais, podendo estimular alguns a até seguirem carreiras
profissionais nessas areas académicas (GALANTE et al., 2016).

Dentre os diversos temas de astrobiologia que podem ser trabalhados didaticamente
estdo: as condi¢des de habitabilidade de um corpo celeste, tanto em planetas e satélites
do Sistema Solar, quanto em exoplanetas; a busca por bioassinaturas; a origem e a
evolucdo da vida na Terra; o estudo da vida em ambientes extremos e na biosfera
primitiva da Terra; a cosmogénese dos elementos; e a formacédo dos planetas (STALEY,
2003).

3 MATERIAL E METODOS

Foi analisada neste trabalho uma atividade de divulgacdo cientifica na forma de
webconferéncia que teve como eixo central o tema da astrobiologia e que foi ministrada
pela Profa. Dra. Carla Martinez Canelo sob o titulo: “Procurando vida extraterrestre: as
ciéncias da astrobiologia™. Essa atividade contou com o apoio do Grupo de Pesquisa em
Fisica do campus de Caraguatatuba do Instituto Federal de S&o Paulo (IFSP). A
conferencista foi contatada por e-mail ap6s os autores desse trabalho tomarem
conhecimento de alguns de seus trabalhos académicos sobre astrobiologia por meio do
Google Académico (“Google Scholar). Carla Martinez Canelo se graduou no curso de
Bacharelado em Fisica da Universidade de Sdo Paulo (USP) em 2013, defendeu o
mestrado em Astronomia na USP em 2016 e o doutorado em Astronomia também na USP
em 2020. Ela atualmente é pesquisadora do grupo INOVENTER, da Universidade
Federal de Rio Grande e possui experiéncia nas areas de astrobiologia e astroquimica.

A webconferéncia em foco aconteceu no dia 15 de setembro de 2022, uma quinta-
feira, a partir das 16 horas e com transmissdo simultanea pelo canal “Debate
Consciéncia” do YouTube. Ela teve uma duracio de 2 horas e 2 minutos e 0 seu video
estd gravado neste mesmo canal servindo como legado dessa atividade de divulgacao
cientifica. Vale ressaltar que o canal supracitado foi criado em agosto de 2020, para tornar
possivel atividades remotas de divulgacéo cientifica, cultura e extensdo, considerando as

!Disponivel em: <https://youtu.be/47WLJ _aJBno>. Acesso em: 3 out. 2022.
2Disponivel em: <https://www.youtube.com/channel/UCGD1Y makxPiKOwISXrWH-Lw>. Acesso em: 3
out. 2022.
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condicdes de isolamento social associadas a pandemia de COVID-19. A webconferéncia
em foco foi divulgada principalmente por meios digitais, como por exemplo, em grupos
de WhatsApp nos quais estdo presentes alunos, ex-alunos e professores, em sua maioria,
do Instituto Federal de Sdo Paulo (IFSP), campus Caraguatatuba. Ademais, como a
conferéncia ocorreu de forma remota, mediante a ferramenta de live do StreamYard e foi
exibida pelo YouTube, ela foi aberta para qualquer pessoa interessada, sem a necessidade
de uma preé-inscri¢do para participar.

A conferéncia da Dra. Carla Canelo versou sobre como a astrobiologia esta
relacionada as principais areas das ciéncias naturais e como as pesquisas neste campo nédo
sdo isoladas, demandando a interacdo entre pesquisadores de diversas areas especificas,
evidenciando um carater altamente interdisciplinar. O chat da transmisséo pelo YouTube
revelou reflexdes, perguntas e comentérios do publico que assistia a webconferéncia.
Utilizando este chat, durante a conferéncia, foi disponibilizado um “Formulario Google”
com perguntas cujas respostas foram examinadas neste trabalho; os participantes que
responderam este formulario receberem uma declaracdo de participacdo por e-mail. No
que diz respeito as perguntas desse questionario, elas procuram obter dados sobre o perfil
dos respondentes, bem como acerca das concepcdes e opinides deles a respeito dos temas
abordados.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a transmissdo do evento ao vivo, um total de 17 participantes da
webconferéncia responderam ao questionario disponibilizado no chat do YouTube.
Entretanto, o video da webconferéncia no YouTube apresentou um total de 403
visualizagBes até o dia 10 de novembro de 2022. As perguntas iniciais do questionario
visavam investigar o perfil dos respondentes no que diz respeito a género, idade,
escolaridade e raga/etnia.

No que diz respeito ao género, o publico se dividiu quase que igualmente entre 0s
géneros masculino (47%) e feminino (53%).

Sobre a faixa etaria, 71% dos respondentes declararam ter entre 18 e 29 anos
enquanto 29% declaram estar entre os 30 e 59 anos de idade. E importante notar que a
idade dos 18 aos 29 anos é uma faixa etaria comum para estudantes universitarios,
sobretudo estudantes do préprio IFSP, campus Caraguatatuba, que provavelmente
constituiram a maior parte do publico que assistiu a webconferéncia.

Dos que responderam ao guestionario, como esperado, a maioria possui 0 ensino
superior completo ou incompleto (71%), enquanto os demais declararam possuir ensino
médio completo ou incompleto (29%).

Quanto a racaletnia, 65% se declararam brancos, 29% disseram ser pardos,
enguanto 9% responderam ser indigenas.

A seguir, serdo discutidas as questBes fechadas do formulario que versaram
principalmente sobre astrobiologia e educacéo.

A primeira questdo fechada era: “Qual o0 nivel do seu interesse por astronomia”.
Dentre as alternativas de respostas estavam: “Muito grande”; “Grande”; “Mediano”;
“Pequeno”; “Muito pequeno”. Cerca de 41% dos respondentes disseram ter um interesse
“Muito grande” por astronomia, 18% responderam possuir um interesse “Grande” e 41%
disseram ter um interesse “Mediano”. Considerando que se tratava de uma atividade de
divulgacdo sobre astrobiologia que esta muito relacionada a astronomia, era esperado que
a maioria dos participantes tivesse um interesse mais intenso por astronomia.

A segunda questéo fechada foi “Algum professor seu no ensino fundamental ou no
ensino meédio ja trabalhou em sala de aula sobre o estudo cientifico da possibilidade de
existéncia de vida fora da Terra?” As opcOes de respostas eram: “Sim”; “Nao”; “Nao
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lembro”. Cerca de 59% dos participantes responderam “Nao” para essa pergunta,
enquanto 23% responderam “Sim” e 13% disseram néo se lembrar. Isto revela que essa
tematica pode ainda estar sendo pouco trabalhada na educacéo bésica.

A terceira questdo fechada foi: “Vocé acha que no ensino fundamental e no ensino
médio deveria existir mais ensino de temas relacionados a areas que estao na fronteira da
ciéncia e sobre as quais ainda ndo ha conhecimentos consensuais?” Foram oferecidas duas
opcOes de respostas: cerca de 88% responderam “Sim, porque ajudaria a aperfei¢oar a
visdo do aluno sobre como a ciéncia é construida”, enquanto 12% disseram “N&o, porque
confundiria o aluno visto que ndo ha ainda certezas nessas areas”. Como a ciéncia nao é
baseada em certezas absolutas, mas em evidéncias experimentais, o trabalho com uma
area de pesquisa em ascensdo pode ser importante para que os alunos entendam os
métodos pelos quais a ciéncia se fundamenta e funciona.

Na quarta questdo fechada, foi indagado se os participantes achavam que a
astrobiologia poderia ser utilizada para aprimorar a educagdo no ensino médio: “Vocé
diria que o uso da astrobiologia, por ser uma area de estudo interdisciplinar, poderia
aumentar a eficiéncia no aprendizado de alunos do ensino médio em disciplinas como
fisica, biologia, geografia e quimica?”. Cerca de 82% responderam de maneira afirmativa
(“Sim”) para essa pergunta, enquanto 18% disseram que “Nao”. Portanto, pelas respostas,
0 publico parece ter nocdo de que de fato o carater interdisciplinar inerente da
astrobiologia faz com que ela possa ser usada com sucesso na area da educacao cientifica.

A quinta questdo fechada investigou se os participantes diriam que o estudo do
efeito estufa na Terra teria alguma finalidade para a astrobiologia: “Vocé diria que o
estudo do efeito estufa da Terra, um tépico comum no ensino médio, pode ter aplicacdes
para o estudo da astrobiologia?” Aproximadamente 65% responderam “Sim” para essa
pergunta, 6% disseram que “N&o”, enquanto 29% alegaram ndo saber. De fato, ha
diversas evidéncias de que as altissimas temperaturas existentes na superficie do planeta
Vénus se devem a um efeito estufa descontrolado (GALANTE et al., 2016).

A sexta questdo fechada indagou os respondentes sobre a importancia da realizagao
de atividades interdisciplinares no ensino: “Vocé acha importante que sejam realizadas
atividades interdisciplinares (envolvendo diferentes disciplinas) na educacdo basica?”.
Quase todos (96%) responderam que “Sim” para essa questdo, enquanto apenas 6%
alegaram ndo achar importante.

A sétima questdo fechada foi: “Vocé ja assistiu alguma série ou documentario que
aborda a astrobiologia?”” Cerca de 77% dos participantes (a maioria) disseram que “Sim”
para essa pergunta, enquanto 23% disseram que “Nao”. Foi solicitado para aqueles que
responderam de forma afirmativa para essa questdo, que citassem qual série ou
documentario tinham assistido: trés pessoas disseram ter assistido a séria “Cosmos” (tanto
a versdo original de 1980 apresentada por Carl Sagan, quanto a versdo mais recente
apresentada por Neil deGrasse Tyson), enquanto 25% disseram ter assistido “The Dome”.

A oitava questdo fechada indagou: “Quais areas da fisica vocé acha que poderiam
estar relacionadas com a astrobiologia? Havia a possibilidade de assinalar mais de uma
alternativa. As areas possiveis de assinalar eram: mecanica classica, fisica quantica,
ondulatoria, eletromagnetismo e termodinamica. A Figura 1 apresenta as porcentagens
das respostas para essa questdo: as trés areas mais citadas foram, pela ordem,
eletromagnetismo (77%), fisica quantica (71%) e termodinamica (65%). Topicos
relacionadas a estas areas podem ser trabalhados didaticamente durante o ensino médio:
é possivel tratar do espectro eletromagnético e da bioassinatura de cada elemento ou das
implicagdes de um efeito estufa mais intenso ou menos intenso, utilizando, para isso, 0s
exemplos das atmosferas dos planetas Marte e VVénus.
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FIGURA 1. Porcentagens das respostas para a pergunta: “Quais assuntos da fisica vocé acha
gue poderia estar relacionado com a astrobiologia?” Havia a possibilidade de assinalar mais de
uma alternativa (N=17).

Porcentagens das respostas dadas pelos participantes a
pergunta: "Quais assuntos da fisica vocé acha que poderia estar
relacionado com a astrobiologia?" Havia a possibilidade de
assinalar mais de uma alternativa (N=17).

Termodindmica I 65%
Eletromagnetismo [T 77%
Ondulatéria [ 29%
Fisica quantica I— 71%
Mecanica classica [N 18%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Fonte: Autores (2022)

Ao final do questionario foram apresentadas aos participantes duas questdes
abertas: serdo examinadas a seguir algumas das respostas mais interessantes a elas.

A primeira das questdes abertas foi: “Quais Sd0 as suas expectativas quanto a
descoberta no futuro de evidéncias de vida fora da Terra? Escreva, de forma sucinta,
manifestando a sua opinido com as suas palavras acerca desse tema.” Algumas das
respostas para essa questao estdo dispostas na Tabela 1.

Tabela 1: Algumas das respostas para a questao aberta “Quais sao as suas expectativas quanto a
descoberta no futuro de evidéncias de vida fora da Terra? Escreva, de forma sucinta,
manifestando a sua opinido com as suas palavras acerca desse tema.”

Iniciais dos

participantes Respostas

Existem alguns trabalhos e documentarios como esse tema. a pesquisa deve conti-

R . o
nuar para construirmos uma visao melhor sobre o assunto.

Acredito que descobrir a vida fora da Terra é importante, mas causa um certo
T medo, pois somos seres dominadores, a ambicdo humana é prejudicial, e pode pre-
judicar seres que estdo vivendo a anos longe da gente.

Penso que ndo irda demorar muito para que tenhamos grandes descobertas de vida l&
fora e que pode ajudar muito com compostos que podem ajudar no nosso dia a dia,
como em producédo de remédios etc. E que haveréa certos conflitos em relacdo a al-
gumas religides que sdo contra a ciéncia.

Acredito que é muito improvavel, beirando a impossibilidade de encontrarmos uma
forma de existéncia "inteligente" igual a nds humanos, porém deve haver diversas
G formas, mesmo que primitivas, no universo, talvez até mesmo de formas diferentes
da qual conhecemos na Terra (pode sobreviver em diferentes condi¢cdes de tempe-
ratura e pressao, pode necessitar de compostos diferentes, etc.)

Fonte: Autores (2022).
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Pelas respostas, fica evidente o grau de interesse pela tematica apresentado pelos
respondentes. Ademais, é possivel notar um certo grau de diversidade nas preocupacdes
que os respondentes apresentam acerca da pergunta feita.

A segunda e ultima questdo aberta foi: “Explique com suas palavras, de forma

sucinta, o que € vida”. Algumas das respostas para essa pergunta estdo dispostas na Tabela
2.

Tabela 2: Algumas das respostas para a questio aberta “Explique com suas palavras, de forma
sucinta, o que € vida”.

Iniciais dos

participantes Respostas

Que pode existir, sentir, mesmo que de indmeras formas diferentes como uma

M P P .
planta e um micrébio por exemplo, mas ndo deixa de ser uma vida.

Vida é tudo aquilo que se constitui através de moléculas de carbono, oxigénio,
dentre outros.

A capacidade de evoluir, buscar a propria sobrevivéncia, e em niveis mais eleva-
dos, apresentar vontade.

| Capacidade de reproduzir e alimentar.

Composto de células que podem se reproduzir, evoluir, que podem se adaptar a
ambientes etc.

Vida é o que é capaz de reproduzir e sofrer mutagoes.

Seres de composicéo celular complexa que tenham a capacidade de se adaptar,
evoluir e se espalhar com base em seu ambiente.

Fonte: Autores (2022).

> |1 Z

Nota-se, portanto, também uma alta variedade nas respostas dos participantes para
definir o que é vida, evidenciando a complexidade deste conceito.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de webconferéncias transmitidas simultaneamente via YouTube se
mostra eficiente no que diz respeito a realizacdo de atividades de divulgacéo cientifica e
de extensdo universitaria. Isso vale com ainda maior intensidade para as geragcdes mais
novas que se envolvem constantemente com ambientes virtuais, sobretudo com videos
que sdo acessados por intermédio de plataformas como o YouTube.

Atividades como a webconferéncia ministrada pela Dra. Carla Martinez Canelo
permitem gque mais pessoas tenham acesso ao conhecimento cientifico e a assuntos
situados na fronteira da ciéncia, como é o caso da astrobiologia. A importancia deste
presente trabalho académico esta também no fato de ser uma pesquisa que atingiu as
comunidades externa e interna do campus de Caraguatatuba do IFSP, articulando,
portanto, pesquisa, ensino e extensao, o tripé basico sobre o qual devem estar alicergadas
as instituicdes universitarias.

Pelas respostas dadas pelos participantes ao formulario disponibilizado pelo chat
durante a transmissdo da webconferéncia foi possivel observar as concepcdes que 0s
respondentes apresentaram sobre a astrobiologia e sobre as possibilidades de inserc¢éo de
topicos relacionados a esta ciéncia no ambito da educacdo basica. Esses dados
evidenciaram que 0s respondentes enxergaram diversas relagdes possiveis da
astrobiologia com diferentes areas de estudo da fisica.
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